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Ismeretes, hogy szuperkészülékeknél a venni kí-
vánt jelet a készülékben előállított segédnezgésset 
keverjük. Az oszcillátor-feszültség megjelenik a ké-
szülék antenna és föld kapcsai között; rájut a vevőan-

Qí
L' = középfrekvencia szivótekerce, La = antenna csatolótekercs, 
Lm = modulátortekerte, Locs = oszcjlátoresatolótekeres, l.or — osz-
cillátor rezgököritekeres, Cp = pading kondenzátor, C' = kt zépfrekv. 
szivóköri kondenzátor, Cm = modulátorforgó, Co = oszeillátorforgó, 
C5, C4 = csatoló kondenzátorok, C,, C3, C; e ezűrőkondetízátorok, 

Rt = osze. rácslevezető ellenállás, R, R3 = szűrő ellenállás, R4 = oszt. 
záróellenállás, B. = elófeaztiltség ejtöellenállás. 
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~Co = cső belső csatolására jellemző kondenzátor 
Go = oszcillátort helyettesitö generátor 

THE RADIATION OF SUPERHETERODYNE 
RECEIVERS. 

The radiation of the superhet receiver arises from 
the coupling between oscillator and aerial circuits. 
This coupling may come into existence along some 
common inductive or capacitative resistance. The 
value of the radiation must be lower than 1 mV 
beneath 1.5 Mc, and lower than 100 mV above 1.5 Mc, 
meassured on the artificial loading between the 
aerial and the earth plug. This effects about 90 db 
attenuation beneath 1.5 Mc. The article discusses 
points or view in construction for reducing the coupl-
ing between oscillator and aerial circuits; finally 
the article gives certain methods for the measuring 
of radiation voltage. 
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tennára, amely az oszcillátor frekvenciáján sugározni 
fog. A kisugárzott elektronár eres tér a szomszédos 
vevőkészülékekben szelektív zavarokat okozhat. Ezért 
az egyes államok rádiószabványai előírják a kisugáv-
zott feszültség maximumát. Legmesszebb megy ezen 
a téren a norvég előírás, mely megszabja, hogy 
közép- és hosszú hullámon 200 pF-os antenna-
terhelésnél maximálisan 1 mV, rövidhullámon pe-
dig 400 ohmmal párhuzamos 70 pF-os antenna-
terhelésnél maximálisan 100 mV nagyfrekvenciás 
gerjesztófeszültség léphet fel 

Azon vevőkészülékek, amelyeknél a sugárzás-
mentesség nem volt konstrukciós szempont, a fent 
megadott feszültségek sokszorosát sugározhatják. Pél-
dául egy — az Orion-laboratóriumban átvizsgált-
készülék antenna és föld kapcsai között az előírt 
antennaterhelésnél közép- .és hosszúhullámon 25-30 
mV-t, rövidhullámon 5-8 V negyfrekvenciás feszült-
séget mértünk. 

Az alábbiakban megkíséreljük összefoglalni azo-
kat a konstrukciós szempontokat, melyek figyelembe-
vételével a sugárzási feszültséget minimálissá lehet 
csökkenteni. 

Vizsgálatainkat egy transzformátoros antenna-
csatolású, egy bemenőkörös, előeső nélküli készülékre 
vonatkoztatjuk, majd az itt tapasztaltakat összetet-
tebb esetre is alkalmazni fogjuk. 

Az 1. ábra a legegyszerűbb szuperkészülékek 
bemerietét tűnteti fel. 

A modhllátor és oszcillátor köröket a 2. ábrában, 
a nagyfnekvenciás áramkörök szempontjainak meg-
felelően alakítottuk át. A csövet elhagytuk, a csö-
vön belüli csatolást, a ma elsősorban számításba 
jövő trióda-hexóda keverőcső tulajdonságai miatt, ka-
pacitással helyettesítjük. Az oszcillátor csövet az osz-
cillátor rezgőkörbe helyezett generátonnal pótoljuk 

Ha meggondoljuk, hogy az oszcillátor rezgő-
körön fellépő feszültség 25-30 V nagyságú, viszont 
az antennakapcsokon megengedett maximális fes  ült• 
ség pl. közép-, és hosszúhullámon 1 mV, akkor be-
látható, hogy ennek az 1:25.000,1:30.000 arányú (kb 
88-96 db) gyöngítésnek elérése igen gondos — az 
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oscillátor és antennakör — csatolásszegény felépítését 
követeli meg. 

A csövön mindig fennmaradó csatoláson kívül, 
négy fajta 'csatolást kell a készülék bemenőköreiben 

kiküszöbölnünk : 
1. Valamely közös ellenálláson fellépő csatolás. 

• 2. Induktív csatolás. 
3. Kapacitív csatolás. 
4. Az oszcillátor melegpontjáról közvetlen su-

gárzás útján történő csatolás. 
Rövidhullámon, 'mint ismeretes, az elhúzás ve-

szélye miatt, az oszcillátor, illetőleeg modulátor kö-
rök hidegpontjait geometriailag különböző helyekre 
kell kötni. Ugyanez a helyzet a sugárzás csökkentését 
célzó konstrukciós szabályoknál is, csakhogy ebben 
az esetben, az antennatekercs hidegpontját kell az 
oszcillátorkör hidegpontjától gondosan szétválaszta-
nunk. A 3. ábrán feltűntettük a készülék fémalvázán 
keresztül történő csatolást az oszcillátor és antenna-
kör között. 

A helyes kapcsolást a 4. ábra mutatja. Itt külön-
választottuk az antenna és oszcillátor hidegpontokat. 

Természetesen a fentiek a modulátorkörre is 
vonatkoznak. Az oszcillátor és antenna, illetve ino-
dulátor hidegpontok szétválasztásá, elsősorban a rövid-
hullámú sugárzás leküzdésénél fontos, hiszen itt egy-
részt az a modulátor- és oszcillátorkör rezonancia 
frekvenciái, százalékosan sokkal kevésbbé térnek el 
egymástól, mint akár közép-, akár hosszúhullámon, 
másrészt pedig rövidhullámon a körök 'csillapítása 
nagyobb és így rezonanciaélességük kisebb, mint a 
többi hullámsávon. 

Vizagáljuk meg a viszonyokat összehasonlítás cél-
jából, pl. 15 MC.-n és 1500 KC.-n, 500 KC köz-
benső frekvenciánál. 15 MC. modiulátor frekvencián, 
az oszcillátorfrekvencia 15.5 MC, a százalékos 
fnekvenciaeltérés a két kör között 3.3%. 1500 KC. 
tuo'dtilátorfrekvencia esetén az oszcillátorfrekvencia 
2000 KC, a százalékos eltérés 33.3%. Ehhez hozzá-
járul még az is, hogy az előkör rezonancia-
ellenállása rövidhullámon maximálisan 10,000 ohm. 
középhullámon ezzel szemben 100,000 ohm. Tehát, 
ha az alvázon, mint közös csatolóelem oszcillátor-
frekvenciájú feszültség jut az antenna tekercsbe, az 5. 
és 6. ábra szerint rövidbullámon sokkal nagyobb 
sugárzási feszültséget kapunk aránytagosan is, mint 
akár közép-, akár hosszúhullámon. 

Fentiekét még ki kell egészítenünk azzal, hogy az 
antennatekercs önhullámhossza miatt, gyakran egyes 
frekvenciákon igen nagy kiugrásokat tapasztalni a 
sugárzási feszültségben. Ez a jelenség akkor jelent-
kezik, ha az antennatekercs az antemlakapacitássa4 
olyan rezgőkört alkot, melynek rezonaneiafrekveneiája 
beleesik a vételi sávba. Ilyen esettben az antenna-
tekercs önindukcióját kell megváltoztatnunk. Rend-
szerint kompromisszumot kell kötni, mert az antenna-
tekercs önindukcióját a maximális antennatranszfor-
máció szabja meg. 

2. Induktív csatolós elsősorban közép- és hosszú-
hullámon emeli meg a sugárzási feszültséget. In-
duktív csatolás ezeken a sávokon azért kellemetlen, 
mert az antennatekercsnek nagy a menetsz4ma és 
így az oszcillátorfrekvenciájú mágneses mező, benne 
nagy feszültséget indukál. Az induktív csatolás meg-
szűntetése, illetőleg csökkentése, meglehetősen nehéz 
feladat. Elvileg két út áll rendelkezésre: vagy az 
oszcillátor-tekercset, vagy az antenna- és modulátor-
tek-ereskomplexumot árnyékoljuk. Az első módszer 
helyesebb és könnyebben is keresztülvihető. Rend-
szerint az oszcillátortekeres fémházbnn történő ár-
nyékolása nem elég hatásos. Erőteljes mágneses árnyé-
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Za = aotennaterhelée, La = antennatekerce, Ra = 
alváz ellenállás. Zo = oszcillátor kör impedanciája, 
Go = oszcillátort belyettesltö generátor 
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kolást ad az oszcillátor tekercs zárt vasmagban való 
elhelyezése. Ezt az antenna-, modulátor tekercsnél, .a 
szükséges laza csatolás figyelembevétele mellett, ne-
héz megvalósítani. Amennyiben az oszcillátor- és 
antennatekercs elég távol van egymástól, vagy ten-
gelyük éppen 90 fokon áll egymáshoz képest, nem 
szükséges az ilyen erőteljes árnyékolás. •lykglévő kon-
strukciókon mindíg nehezebb a kérdés megoldó,Ga, 
mintha előre számoltunk volna a mágneses csatolássál. 

Az induktív csatoláshoz tartozik a középfrekvenci-
ájú szívóbeleeres befolyásának vizsgálata. A közép-
frekvenciájú szívókör elméletélőt ismeretes, hogy 
aránylag kis kapacitással és nagy önindukcióval kelt a 
kört felépítenünk, hogy megfelelő szívóhatást el-
érjünk. A nagymenetszámú szívóköri tekercset úgy 
kell elhelyeznünk, hogy egyrészt az antennaként su-
gárzó oszcillátor melegpontoktól árnyékolva legyen, 
másrészt pedig olyan helyzetbe kell hoznunk, hogy az 
oszcillátortekeresből kiinduló mágneses térrel minél 
kevesebb csatolása legyen. Amennyiben ennek el-
lenére még mindig nagy az ezen az úton származó 
sugárzási feszültség az antennán, kompenzációs mód-
szerhez folyamodunk a tekercs kezdetének és végének 
felcserélésével. Mindenesetre meg kell jegyeznünk, 
hogy ezt a módszert tömeggyártásnál alkalmazni meg-
lehetősen kockázatos. 

Ugyancsak az induktív csatolás tárgyalásánál kell 
foglalkoznunk azzal a szokásos kapcsolási változattal, 
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