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Mindenek el6tt roviden tisztazni kell, mi az, amit a
zenetanulds megkezdése el6tt és annak folytatdsa alatt
egyéltalan lehetséges és kivdnatos erre a célra alkalmas
berendezésekkel mérni. A zenei képesség igen sok rész-
képesség Osszetevidésének eredGjeként foghaté fel. Ezek
a részképességek kissé felliletesen harom {6 csoportra
oszthatok, tigy mint: testi, lelki és szellemi adottsdgok cso-
portjaira, bar éles hatarvonal kiilonésen az utébbi kettd
kozott alig vonhaté. Ezek koziil mérés szempontjabdl a
testi képességek a leghozzaférhet6bbek és eredményiik
azért dontd jelent6ségii, mert a testi képességek hianya
mar onmagaban véve kizarja a zenei foglalkozdsra vald
atkalmassagot. Testi képességek: hallas, latds, végtagok
és ujjak mozgékonysdga, énekhanganyag, izombeli gat-
lasok, egészséges szivmiikodés, stb. Szel'emiek elsGsorban
a memodrikus képességek: hangmagassagemlékezet, hang-
ergsségemlékezet, hangszinezetemlékezet, ritmusemléke-
zet, szam és szamolasemlékezet, de ide tartoznak az
intelligencia vizsga'aliok, esztétikai itéletalkolfis, forma-
érzék stb. Lelkiek: figyelem, tiirelem, erkolesi itéletalko-
tas, beidegzések, szimultdn 'munkara valé akalmassag,
associdlasi sebesség, élmények mélysége, fantazia, stb.
Meg kell jegyeznem, hogy pathologikus elvéltozasok nem
a pszichotechnikai, hanem az orvosi vizsgélat keretébe
tartoznak, pl. szivbillentylihibds ember nem minGsithetd
zenekari munkara alkalmasnak, de ezt elektrokardiogréffal
orvos dllapithatja meg.

A felsoroltak koziil benniinket elsGsorban azok a képes-
ségek érdekelnek, melyek a kozismert hiradastechnikai
méréberendezésekkel mérhet6k. Vegyiik sorra ezeket:

l. Hangmagassag irdnti emlékez6-
képesség.

Hanggenerator  frequenciavaltoztatd  szabalyozdjat
(rendszerint forgdkondenzator gombja) finombeallitéval
latjuk el, legcélszeriibben tengelyére hosszii forgatdkart
ergsitiink 180 fokos skala folé. A generator erdsitén 4t
hangszoréra dolgozik. Nem lényeges kévetelmény, hogy
pontosan szinuszoidalis hangot szolgaltasson, csak hang-
s7ine a frequencia fiiggvényében constans legyen. Kisérleti
szenély (ezentil roviditve: ksz.) elgtt 4—5 masodpercen
at exponélunk. egy egyvondsos oktavabeli (n=264 —
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528H.) hangot. Ezt kikapcsoljuk, majd vissza bekapcsolva
(elébbi hangerdsség mellett!) a hangot fel'szdlitjuk ksz-t,
hogy a kar 0 helyzetéhdl kiindulva keresse meg az el6bb
hallott hangot. Ha a generator frequencia stabilitisa nem
rosszabb, mint =1%, akkor a skaldn leolvasott tévedés
mértékado lehet ksz hangmagassidgerilékezetére és ezzel
az eljardssal nagyobb tomegek is ebbdl a szempontbd!
finoman rangsorozhatékkd vélnak, anélkiil, hogy el6zetesen
hangjegyirds-olvasast, vagy hangszerjatékot kellett volna
tanulniok.

2. Hangerdsség irdnti emlékezG6képesség.

El6bbi mirtara azlerésité kézi hangerdsségszabdlyozé
potenciométerét latjuk el finombeallitidsi lehetGséggel és
ugyancsak  kozéphangterjedelemben megismételjiik az
el6bbi kisérletet.

3. Hangszinezet irdnti emlékez6képesség.

Az er8sit6 végfokozata elé tumblerekkel kapcsolha-
téan beiktatunk néhany erre a célra szerkesztett sziirg-
kort, tovabba két folyamatos szinszabalyozési lehetGséget
potenciéméterekkel, egyiket a radiék hangszinszabalyoza-
sdhoz hasonléan a magas felhangok lapos vagasara, ma-
sikat éppen forditva: a magas felhangok hozzikeverésére
akar kondenzator és potenciéméterrel, akar az e!'s6 fokozat
fokozatos = negativ  eléfeszitésével. A potenciéméterek
gombjainak skalak felett ke!l forogniok. Elgbb hangleme-
zeket forgatunk és ksz-t jatszani hagyjuk néhdny percig,
hogy kiismerje a hangszinszabdlyozési lehetdségeket,
majd frequencialemezidl, vagy generatorbdl két-hirom fix
hangszin utanzasdra szdlitiuk fel és leolvassuk a skéalak-
rol és tumblerek allasérdl a tévedést.

4. Gépies €s-alkalmazkodo ritmus,
végtagok fiiggetlensége.

Kozonséges Morse-készii'éket hasznélhatunk. Aszta-
lon ceruzaval el6kopogtatott feladatokat ksz-lyel a bil-
lentylin utdna jatszatunk és a sza'agon minden legkisebb
egyenetlenséget milliméterrel mérhetiink. Zenei szempont-
bél nem annyira a gépies egyenletesség, mint inkdbb az
alkalmazkodoképesség (egyenletes és egyenl6tien gyorsi-
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tani és lassitani tudds minta utdn) a donts, bar eddigi
tapasztalataim szerint erre is csak azok képesek, akik a
gépies feladatokban is kitiinnek. Ugyanezzel a késziilék-
kel megvizsgédlhatjuk a kezek és labak egymastdl vald
fliggGségét is (orgona; harfa szempontjabdl). Két billen-
tyfire van sziikség, melyek egyikét pedalszerkezettel 14t-
juk el. Ezek kozos sza'agra is irhatnak.

5. Hangszerjdtéktechnika ellendrzése.

Erre a célra rendkivill eldnyosen felhaszna'lhaté a
stroboszkép-hatas, taldan még a lassitott filmfelvételnél is
elénydsebben. Hanggeneratorunkbdl er8sitén keresztiil
kodfénylampat taplalunk. A kodfénylampat lehetSleg kézi
reflektorba helyezziik el és ezzel vilagitjuk meg a zon-
gorista, hegediis, stb. kézujjait. Felszolitjuk kisérleti sze-
mélyt, hogy t6le telhetd leggyorsabb sebességgel, de
mégis  a lehetd legnagyobb egyenletességgel skaldzzon
hangszerén és addig véltortatjuk a generator frequencia-
jat, mig a félhomaélyos, vagy sétét helyiségben a kodiény-
lampa fényében ujjai éllani latszanak. A generalor skala-
jarél - leolvasott frequencia utdn meggy6zddiink, hogy
nem-e felharménikussal van dolgunk (pl. fele rezgésszdm
esetén is megallithaté-e a mozgés?) Bar ez a leolvasott
rezgésszam is értékes adat, 2z eljirds {6 értéke abban
nyilvanul meg, hogy az 4llani latsz6 ujjakon észrevehetd,
melyik nem emelkedik ugyano'yan magasra, mint a tobbi,
vagy melyik végez 'mozgids kozben maés egyenldtlensé-
oet? Ennek megallapitdsa alapjdn a zenetanar olyan ujj-
gyakorlatokat irhat elg, melyek révén a hiba hamar ki-
kiiszobolhetdvé valik és a sok évig tarté jatéktechnika ta-
nulasi id§ lényegesen megrovidithets!

6. Ingerhatéasok.

Le'ki élmények associdldsa, stb. terén az elavult
pszichoga'vanikus mérések érzékenységét csdvoltmerd

(esetleg nagyfrequencids csgvoltmérg) révén két-harom
nagysagrenddel feliil lehet milni.

7. Az énekoktatas

nélkiilozhetetlen segédeszkdzévé kell vilnia a katéd-
oszcilloszképnak. Az énekhang egyes felhangjainak hia-
ny4bol. csokkenésébs!, illetve ti'tengésébdl az énektanar
mar kovetkeztetni tud arra, hogy melyik fejrezondnsiireg
elégtelen miikodésé okozza a jelenséget és konnyebben
tudja kijavitani az énekhibat. De tal a .hangszinezet el-
valtozdsan az Osszes fonetikai hibdk is szemmel lathatéva
tehet6k és kijavitdsukhoz igen sok szAmottevs thilmunka
megtakarithat6. Ennek a mérdberendezésnek univerzalis
hasznavehet8sége még a hangszergyartas ellendrzésével
is kiegészithetd.
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8. Manométerrel felszerelt spirométer

nem tartozik ugyan kifejezetien a hiradastechnika-
ban hasznalatos mércberendezések kozé, de mint érde-
kességet - felemlitjiik, hogy ha a beflivécsére a kiilonféle
flvéhangszerek fiivokait (Mundstiick!) szereljiikk és azo-
kon keresztiil végeztetiink ksz-lyel befvéisokat, a leg-
negfelelébb flvohangszer kikeresése perceken beliil meg-
nyugtaté biztonsdggal megtorténhetik, szemben a mai
helyzettel. midén néhany hoénapi, vagy évi hangszertanulds
utdn kell hangszert va'toztatni.

Fentiekben csak rovid izelitét adtunk a leglényege-
sebb gyakorlati sziikségletek teriiletér8l. Nem em!itettiik
a térhallasvizsgélatokat (Bell laboratérium kisérlete ,,Osz-
kar”-ral), mellyek f6kép szinpadi szempontokbdl jelents-
sek, nem tértiink ki a fazisjelenségek kutatisira és még
sok minden egyéb tontos részletkérdésre sem. Reméljiik
azonban, hogy ebbdl a kevésbdl is kit{inik, mennyire fon-
tos lenne az els§ hangtechnikai laboratériumunk életre-
hivasa nemecsak azért, mert kiilf6ldon mar miikddnek ilye-
nek, hanem elmaradottsdgunk miel6bbi felszdmoldsa érde-
kében. Sok elvégezni val feladat van még tudomanyos
téren is, de még tébb a gyakorlati sziikségletek terén.
Példaul csak egyet hozunk fel: tehetségmentés és tehet-
ségkutatds vidéken. Ehhez a laboratériumot hordozhatéva
kellene tenni, ami telepes generétor, er8sits. rugés lemez-
jatszémotor, stb. révén kénnyen megvalésithatd.

A zenei képességvizsgélat csak egy része lehet az
iltalanos képességvizsgalatnak és nem nékiilozheti az
altalanos vizsgalat eredményeit. Kivanatos lenne azonbaa
az 4ltalanos vizsgalatok keretében kotelezgvé tenni a
zenei vizsgélatot' is és annak eredményét tekintetbe venni
a pszichogrammak kialakitdsakor. Sziikségesekké fognak
valni ilyen mérések a Egyetemi Lélektani Intézetben, a
Zenemfivészeti FGiskoldn, a zenei szakszervezetekben, a
palyavalasztasi tandcsad6 intézményeknél és vidéki tehet-
ségkutatasokndl, ezenfeliil zenei 4llasok betoltésénél, ver-
senydijak odaitélésénél, végiil 4ltalaban minden olyan eset-
ben, midén nem egyes egyén zenei képességeinek meg-
allapitasarél van sz, hanem tobbek — esetleg tomegek
— zenei képességeik szerinti rangsorozasarél. Eppen ezen
rangsorozéasi kovetelmény miatt valik egyre tarthatatla-
nabbd az a mind mai napig fennallé helyzet, hogy szubjek-
tiv megité'és alapjin dontsenek mérések nélkiil emberek
élete és sorsa felett. Ezért torténhetett meg a multban,
hogy példdul Verdit nem veiték fel abba a konzervaté-
riumba ,,A tehetség teljes hidnya” cimén, melyet késibb
mégis rola neveztek el. Wagnernek pedig 15 éves kordban
még azt jésota hegediitanira, hogy nem lesz be!Sle mu-
zsikus soha. A népi demokracidban ilyen eseteknek még
véletleniil sem szabad megismétlédniok.
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KORSZERU TAVIROATVITE

621.394.4

A tavirétechnika, amely a hiradastechnika legrégibb
4ga, még a szakmai korokben is csak kevéssé ismert te-
riilet. A méretekben nagyra nétt tévbeszéls technika
mellé allitva, gyakran kihaldsra itélt agazatnak mindsitik
a hiradasnak ezt a részét; holott kétségtelen, hogy sem a
kozigazgatas, sem .a gazdasigi élet nem nélkii'ozheti az
irdsos hirkozlést, mert pl. siirg8s rendeletek tovébbitésa,
termelési adatok kozlése, - iizletkdtések, megrendelések,
irasbeli kozlemények valtasa nélkiil el sem képzelhetdk.
A kevésszami tavirétechnikus szakember tudja ezt és a
taviréberendezések korszeriisitése 1tjan lépést tart a
tavbeszélétechnikéval, . amelynél a tavirétechnika csak mé-
reteiben kisebb, de a hirkozlés fontossagat tekintve, sem-
mivel sem alarendeltebb szerepfi.

A taviréberendezések ' koziil a nem specialistidk eldtt
még leginkabb a tavirégépek ismeretesek. Legtobben lat-
tak mar a jelir6 Morse-gépet, sokan ismerik a betiinyomo
tavirégépeknek egy régebbi, de még ma is- hasznalt tipu-
sat, a Hughes-gépet és majdnem minden hiradastechni-
kéval foglalkozé szakember tudja, hogy ma mar az igé-
nyesebb ‘vezetékes tavirdosszekottetéseket az egységes,
ir6gépbillentyiizettel  ellatott, aritmikus tavgépirékészii-
1€k segiségével létesijiik. Az aritmikus késziilékek
Tegismertebb 'tipusai az angol Creed, a német Siemens
és az amerikai Morcrum-Kleinschmidt tavgépird-késziilék.

Az emlitett tavirékésziilékeknek vannak kozos tulaj-
donsagaik., Valamennyi késziilék addszerkezete egyen-
Arami impulzusokat termel és valamennyi késziilék vevd-
szerkezete ilyen egyenaramid impulzusokbdl alakitja visz-
sza az irott szoveget.

Az egyenaramii impulzusokat az egyes géptipusoknak,
mondhatnank azt is, hogy a feltaldlok izlésének megfele-
16en méas és mas rendszer szerint csoportositottak és igy
hozték létre a kiildonboz8 abe-rendszereket. Igy jott létre
pl. az éltaldnosan ismert Morse abc, amely 1 és 3 elemi
jel hosszlisdgli impulzusokbdl van Osszetéve. Ugyanigy a
tobbi géptipusnak is megvan a maga abc rendszere. Igy
a Hughes-gépnek iddrendszerii &bc-je, a korszer{i arit-
mikus tavgépirs-késziiléknek pedig a CCIT altal szabva-
nyositott, egyforma hossziisigti elemi jelekbdl 4ll6, &tds
Abe-je van.

Az egyes géptipusokrél minddssze annyit kell még
megjegyezniink, hogy a helyes szdveg irdsanak, vagy
nyontatidsanak nem elegendd feltétele az, hogy az illetd
betlinek megfeleld impulzuskombinédcié beérkezzék a tav-
ir6gépbe, hanem ezenkiviil sziikséges még az is, hogy az
egyenaramit impulzusok megfelelé aramerdsséggel fussa-
nak keresztiil a vevGszerkezeten. A gép miikddési aram-
erdssége minden tipusndl més és mas. A Morse-rendszer-
ben pl. 20—100 mA. nagységrendii aramerGsségekkel dol-
gozunk, a Hughes-gépnél ugyanez az &ramerdsség 20—30
mA, a tavgépiré-késziilékeknél pedig 40--60 mA a mii-
kodési dramergsség.
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A tovabbiakban bemutatjuk, hogy miként tovabbit-
juk a gép altal termelt taviréjeleket és impulzussorozato-
kat a vonalon, vagyis roviden attekintjiik a korszerii tav-
iréatvitel fébb kérdéseit. ;

a) Egyendrama tédviré jelatvitel

Az utolsé két évtizedben atavirétechnika atavbeszéld-
technikdval parhuzamosan nagyot fejlédstt. 20—25 évvel
ezel6tt, tehat még a fejlddés meginduldsa el6tt nagyon
egyszerii volt a taviré jelatvitel. A taviréosszekottetés 1é-
tesitésének figyszélvan egyetlen eszkoze az egyszalas lég-
vezeték volt, amelyet foldvisszavezetéssel hasznaltak. Két
ilyen osszekottetés egyszeriisitett rajzat és jeladasi rend-
szerét mutatja az 1. sz. abra.

Az 1/a. 4bran egy Morse-dsszekdttetés lathats. Aram’
akkor folyik a vonalon, amikor jelet nem adunk, vagy ha
jeladas kozben sziinetet tartunk. Ezért ezt a jeladdsi rend-’
szert sziinetdramii rendszernek is nevezziik.

Az 1/b.dbra egy Hughes-Osszekdttetés egyszerfisitett
rajzat mutatja be. Ebben a rendszerben aram akkor folyik
a vonalon, ha jelet adunk, ezért ezt a rendszert jelaramii
rendszernek is nevezziik. :

Osszefoglalo néven ezt a két téviratozasi rendszert
egyszeres aramu jeladasnak is nevezziik, mert amint az
az abrakbol lathaté, mindig egy ugyanazon vonaltelepet
és mindig egy ugyanazon, telepsarkot kapcsoljuk a vo-
nalra (ezzel a megkiilonboztetéssel a tovébbiakban még
tobbszor taldlkozunk). 4

Az abran rajzolt két rendszer ugyanabban az id3ben
csak egyirdnyl taviratozast enged meg, vagyis a két vég-
allomas kozolt csak felvaltva lehet taviratozni. Egyen-
aramii hidkapcsolasok és differencial kapcsoldsok segitsé-
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Vij=vevéjelfogé
6 = gép
ht=helyi telep

2 abra.

gével meg lehetett azonban oldani a kétirany(, vagy mas
néven duplex taviratozast is.

A gépekrdl sz6l6 rovid ismertetésben lattuk, hogy a
tavirégép helyes miikodéséhez meghatarozott iizemi aram-
erésségre van sziikség. Amennyiben a gépet kozvelleniil
a vonalra kapcsoljuk, ezt az aramerfsséget kell el6idéz-
niink a vonalon is. Ha a gép megkivant lizemi aramerds-
sége nagy, azt csak nagy fesziiltség alkalmazasaval tud-
juk e!Sidézni, mert pl. ha a teljes Osszekotitetés ellendllasa
2.000 ohm és a gép miikodtetéséhez 100 mA szitkséges,
akkor a telepfesziiltség mar 200 V-ot tesz ki. A fesziilt-
ség emelésének azonban tizemtechnikai és biztonsagi okok
hatart szabnak, ezért mér a legrégibb taviré kapcsolasok-
nal is gyakran iktattak a gép és a vonal kozé jelfogékat.
Egy ilyen jelfogés kapcsolast mutat be a 2. abra. Ezen
a kapcsoldson mar két fliggetlen aramkor lathato, éspedig
a vonaldramkor és a helyi kor. A vonalaramkorben vevé-
késziilék gyanant az érzékeny vevGjelfogo tekercse szere-
pel, a gép nagy iizemi dramerGsségét pedig Telvi telep
szolgaltatja a vevGjelfogd miikodésének ritmusaban. A
jelfogé az ilyen és ehhez hasonlé egyszeres dramu kap-
csolasban altaldban aramirdnyra érzéketlen, sem'eges jel-
fog6, amely gyors inpulzusok atvitelére is alkalmas.

A jelfogé a vona'rél érkezd jeleket az érinikezGinek
segitségével megismétli és a helyi korben miikodteti a
gépet. A korszer(i betfinyomés tavirégépeknél pl. az arit-
mikus tadvgépiré-késziiléknél fontos, hogy a jelek ugyan-
oiyan id6beosztassal érkezzenek meg, mint amilyennek le-
adtak &ket. Fontos, hogy az 4ram és a sziinetimpulzusok
hossza meg ne véltozzék, vagyis, hogy a jel atvitele tor-
zitatlan legyen.

A hosszii iizemi tapasztalat késébb az elméleti meg-
fontolds és mérési ellendrzés azt mutatta. hogy az eddig
ismertetett és évtizedeken 4t haszndlt egyszeres &drami
jeladasi rendszer csak akkor ad stabil és torzitatlan Atvi-

|opiodag

A42,= odéjelfogé
V1.9.: vevéjelfogé

{3 abra.

Gépoldal

A;-, = addjelfogd
Vi= = vevdjelfogé
M = miivonal
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Vonalesatlakoz6 Vonalesatlakoz6
jelfogé szerelvény jelfogé sgecelvény
@ abra.

telt, ha a vonaltelep felsziiltsége 4lland6 és ha ugyanekkor
a vezeték villamos tulajdonségai sem valtoznak. Ez a két
feltétel azonban sohasem biztosithats, mert az iizemi fe-
sziiltségek egy kevéssé mindig ingadoznak, a vezeték
tulajdonsagai pedig légvezeték esetén erdsen fiiggenek a
mindenkori idGjarastal.

A vonal tulajdonsagainak véltozasa vételoldalon a be-
érkez6 jel nivéjanak ingadozédsat okozza. A nivéingado-
zds a beérkez§ jelek idGheosztasdnak megvaltozasat
okozza, azaz a jelek torzitast szenvednek. A torzitas ol-
keriilésére a vevgjelfogét allandéan utana kell &litani.

Ez az alapvet6 atviteli fogyatékossag kiilonosen fon-
tos a korszerii tavirogépek és nagytavolsagli Gsszekotte-
tések esetén, mert egyrészt a gépek csak bizonyos ha-
tarig engedik meg a jelek torzuldsat, masrészt nagytévol-
ségii 0sszekottetésekben, ahol 3—4 orszag taviré-kozpont-
jan és sok-sok jelfogdn halad keresztiil az Osszekottetés,
a torzitdsok Osszeadédhatnak és hamis szGveg nyomtata-
sat eredményezhetik. Ezenkiviil az egyszeres drami jel-
adasnak még sok egyéh fogyatékossaga is van, amely
miatt korszer{ibb és jobb megoldast kellett keresni.

Igy keletkezett az (. n. kettGsaramii jeladds, amely-
nek legegyszeriibb alakjat. a 3. sz. abra mutatja. Ebben
a kapcesoldsban az adas és a vétel kiilon van vdlasztva és
mindkét feladatot egy-egy jeliogd végzi: A kapcsolds két
vezeték igénybevételével egyidejlileg mindkét iranya tév-
iratozésra 'alkalmas. Vegyiik szemre pé'daul az A—B
irdnyt. Az A, adéjelfogé nyugalmi helyzetében a -+ telep-
sarkon nyugszik, tehdt a vonalon a koordinita rendszer
fels6 mezejében rajzolt, egyirdny(i dram folyik. Az add-
jelfogé delejzara a gép fel§l érkezd jelek hatdséra nyu-
galmi helyzetébSl k'mozdul és az ugyanazon fesziiltségfi,
de e'lenkez8 polaritasi munkaérintkezére valt at, aminek
kovetkeztében a vonalon megviltozik az dramirany. A vé-
tel oldalén a V: vevGjeliogé aramirdnyra érzékeny, sarki-
tott (polarizilt) jelfogd, amely a nyugalmi dram hatdsara
a nyugalmi oldalon tart aram’rényviltozis esetén pedig
atvélt. Ennél a megoldasnél tehdt mind a jel, mind a szii-
net esetében folyik dram a vonalon, a. két faz'st egymas-
t6l csak az aramirany megvéltozdsa kiilonbozteti meg.
A B—A iranyban természetesen ugyani'yen médon megy
végbe a tdviratozas. Ez a jeladasi rendszer az i. n. kettgs-
drami jeladds és ez a megoldds képezi ma az egyen-
aramti taviréatvitel kapesolasainak alapjat.

A kett6sarami jeladasi rendszer esetében az egysze-
res arami jeladdsnal emlitett hatranyos tulajdonsagoi
nem  mutatkoznak. Az el6bbihez hasonl¢é mddszerrel
igazolhat6, hogy ez a jeladds a véte'nivé ingadozasira
nem érzékeny és igy a fesziiltség, vagy a vonaldllapot
véltoziisa torzitast nem okoz. Ha pérhuzamot vonunk az
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egyszeres és kettésdramu jeladasi rendszer kozott, a ket-
t6sdramit jeladés. széleskorii alkalmazasanak okai vilago-
san el6tiinnek:

a) Az egyszeres arami jeladas jeltorzitds szemponi-
jébol érzékeny a beérkezd jel nivéjanak ingadozdsa irant.
A kett8sarami jeladas ilyen esetben nem érzékeny.

b) Az altaldnosan hasznalt, érzékeny és gyorsmiiké-
désii sarkitott jelfogd egyszeres dram esetén csak félo'da-
las bedllitdsban, vagy kiilon tartédramkorrel hasznélhatd,
kett6sdramn jeladds esetén az érintkez6k szimmetrikus
bedllitasdval minden segédaramkdr nélkiil dolgozunk.

c) Az egyszeres aramu jeladdshoz nem alkalmazhatok
a korszerii torzitasmér6 berendezések, amelyek mind
kett6sarama jelrendszerrel dolgoznak.

d) Egyszeres aramu jeladds esetén a jelfogd atvaltasi
ideje a jelek egyoldali eltorzdldasat okozza, kettdsarami
jeladas esetén ez a torzitds sem lép fel.

A korszer(i tavirékapcsolasokban egyenarami tévira-
tozdst ma mar csak korldtozott mértékben hasznalunk.
Ott, ahol az egyendrami taviratozds alkalmazasat elke-
riilni nem tudjuk, (gyszolvan minden esetben kett8sarami
jeladasi rendszerrel vissziik 4t a jeleket a vonalon. Kizaro-
lag azokon a kisigényii dsszekottetéseken, ahol rovid ta-
volsédgra, régi géprendszeren (Morse, Hughes) folyik a
taviratozas, alkalmazunk még a vonalaramkorben egy-
szeres arami jeladasi rendszert.

A kettdsaramii jeladasi rendszerrel sokiéle kapesolast
szerkesztettek, ezek koziil az egyik leghasznalatosabb az
i. n. differencialis duplex-kapcsolas, amely egyvezetéken
egyidében kétirdny(i taviratozast is lehetévé tesz. (4.
dbra.) Ebben a kapcsolasban a vevGjelfogénak sorba kap-
csolt két, egyforma tekercse van. Az adéjelfogé delejzéra
a két tekercs kdzé kapesolddik be. A vevdjelfogo egyik
tekercsére kapcsolédik a vonal, a masik tekercsére a vo-
nal villamos tulajdonségaival rendelkezd kéipd'us, az 1. n
m{ivonal. 3

Jeladas esetén az adédg-dram kéifelé oszlik. Az egyik
része a vonal felé, a masik része a miivonal felé aramlik.
A differencia-magnesezés olyan irdnyi, hogy sajat adas
esetén az adéallomas vevdjelfogéja nemn miikddik. A vevd-
alloméason ugyanakkor a vonaldiram ¢és miivonaldram
egyiittes hatdsira a vev§jeliogé meghiiz. Mindkét irdnyii
adds esetén mindkét vevBjelfogé egyszerre miikddik

Ezt a k‘a'pcsolést, illetleg ennek kiilonb6z6 valtoza-
tait (pl. az 1. n.,félduplex-kapesolast, az impulzus-kapeso-
last, stb.) hasznédljuk ma egyendrami taviratozas esetén
vonalesatlakozd szerelvényként. Ezek a kapcesoldsok egy-
szélas légvezetéken foldvisszavezetéssel. kabelvonalon
pedig fold hel'yet’t egy tovabbi kébelérrel tarthaték iizem-
hen. - ;

Az egyendramii tavirékapesolasok nem gazdasagosak.
Lefoglalnak egy teljes vonalat, vagy érparat. Miikapeso-
lasok segitségével — mint amilyenek a szimultdn és a sav
alatti tavirékapesoldsok — tdvbeszélg aramkorre is ra-
helyezheték tavirodsszekottetések. Ekkor ugyanazon az
aramkordn egyidejiileg {aviratozds és tévbeszélés is le-
hetséges. Nagytavolsagl Osszekottetéseknél azonban még
igy is nagy aramkorkoéltség esik egy arénylag kényes és
nehezen bedllithatd &sszekdttetésre, tigy hogy az igénye-
sebb, nagytavolsdgt, belfoldi és nemzetkozi 6sszekdtteté-
sek részére olcsobb és jobb megoldast kellett tallni. A
fentj probléma megoldisat az 4. n. véltéarami taviré-
berendezések hoztdk meg.

b) Valtoarama jeldatvitel

A valtéaramit taviréberendezések tavbeszélg aram-
korokon dolgoznak. Az egyendrami tdviratozasi rendsze-
reknél alkalmazott {6bbszoros kihasznaldsti rendszerekkel
szemben ez a berendezéstipus kizardlag maga igényel egy
tavbeszél6 aramkort.. Ebben az esetben az egész beszéd-
frekvenciasdvot kihasznélhatjuk és ekkor egy é&ramkordn
tobb, de meghatarozott szdmia tavirGesatornat Iétesithe-
tiink. A valtéaramii taviréberendezéseket tavkabel.- és 1ég-
vezeték-dramkorokon, valamint vivéarami csatorndkon
egyardnt hasznaljuk. A valtédrami tdviratozéas kiilonos
elénye, hogy a hordozs irekvencidk a legtébb berendezés-
tipusndl a beszédfrekvencids sivba esnek és igy a tav-.
beszéld technikaban alkalmazott minden berendezés, mint
példaul erdsitdk, atvivéesévék, stb. minden tovabbi nélkiil
felhasznélhatok.

Az atvitel folyamata gy megy végbe, hogy a tav-
irégéptol, vagy egy masik vonalrél j6vé egyenarami je-
let a berendezésben egy alacsonyfrekvencias valtéaramra
modulaljuk. A taviréjelekkel modulalt frekvenciat visz-
szitk 4t a vonalon, a vételoldalon pedig erdsités és demo-
duldcié utdn a valtéarami jeleket ismét egyendramii jellé
alakitjuk vissza. A sziikséges savszélesség mindkét oldal-
sav atvitele és 50 impulzus/mp, azaz 50 Baud téviretozas-
sebesség esetén 80 Hz. A 300-—2.700 Hz beszédsavban
ennek megfelelden nagyszamii taviréesatorna helyezhets
el. A C. C. I. T. némij biztonsdggal szamolva, egymastdl
120 Hz tavolsdgra helyezte el az egyes hordozé frekven-
cidka! és igy a 300—2700 Hz beszédsiavra 18 {aviro-
vivéirekvencia esik. Ha mindkét irdnyi adasra egy-egy
kiilon érparat, azaz egy teljes négyhuzalos tavbeszél3-
osszekottetést haszndlunk fel, akkor mind a 18 frekvencia
kihasznédlhaté és egy négyhuzalos alapiramkoron 18 csa-
tornds taviréberendezés Iétesithets.-

A véltéaramd taviratozds vézlatos elvi rajzat mutatja
az 5. sz. dbra. Az addoldalon a vivéfrekvenciat cségene-
ratorral, vagy forgo géppel allitjak els, a tavirdjeleket a
moduldtor részben egyesitjiik a vivéfrekvencidval, majd
az adésziirn 4t adjuk ki a vonalra. A vevdoldalon a kii-
[6nb6z6 frekvencidk szétvalasztisa csatornanként a vevs-
sziir6k segitségével torténik. A tavirdjelekke! modulalt
vivéirekvenciat el6bb ergsitjitk, majd demoduléljuk és ez-

utdn a levalasztott egyendramu tavirdjellel vevdjeliogot
miikodtetiink.
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Az egyes csatornairekvenciak el6allitdsara, mint fent
emlitetitiik, altalaban kéi mddszer hasznélatos. Az egyik
modszer a fonikus kerékkel, tehat forgd géppel valé frek-
venciael6allitdas, a masik a visszacsatoll cs6generator al-
kalmazasa. Nalunk ez utébbi rendszer hasznélalos.

A vivéirekvenciakat minden csatornafrekvencidnak
megfeleléen kiildn-kiilon egyszerii visszacsatolt cségene-
ratorral allitjuk el6. A generatorok lehangoldsat a pontos
vivéirekvencidra vasmagos 6nindukciobol és kisveszieségti
kondenzatorbdl  dsszedllitott rezgbkdr segitségével o'djuk
meg. A frekvencia allandésaga fligg a rezgdkor felépité-
sétél, a fiit6- és anddfesziiltség ingadozasatsl. A kapeso-
lasokat ugy szerkesztették, hogy a fiit6- és anddfesziiltség
10%-o0s ingadozasa csak !/,% frekvenciaingadozast okoz.

A taviréjeleket a hordozé frekvenciara egyszer{i mo-
duldciés eljirdsok segitségével tessziik ra. Jelenleg két
eljaras terjedt el leginkdbb. Az egyik tisztan elekiromos
eljards, szaraz egyeniranyitobol 6sszeallitott moduldtor-
kapesolas segitségével. A masik eljaras a vivéirekvencia
mechanikai billentyiizése, jelfogé segitségével. Nalunk
«gyelfre a mechanikus eljards van hasznalatban.

Az egyes csatorndk modulalt vivéfrekvencidit a vo-
nalon egyiittesen vezetjiik tovabb. Gondoskodnunk kel
tehat arrdl is, hogy az egyes csatornik miikodése egy-
mést ne zavarja. Az oszcilldtor altal termelt és modulalt
viviofrekvenciabol tehéat csak azokat a frekvencidkat en-
gedjilk a vonalra, amelyek a jelek torzitatlan atviteléhez
feltétleniil sziikségesek, a fels6bb harmonikusokat pedig.
amelyek a magasabb frekvenciajii csatornikat vétel olda-
lon esetleg zavarhatnak, visszatartjuk. Erre a célra az
egyes csatorndk addoldaldba kimen§ savsziirGket épi-
tiink be.

A vevbo'dalon a megérkezd frekvenciakeveréket ismét
<z6t. kell valasztani, hogy minden egyes csatornaba csak
az illetd csatorna sajat frekvencidja jusson. Ez a szétva-
lasztds a vevd savsziir6k segitségével tortén’k. A vevs-
sz{ir6k bemend oldalon a kdzds alvive csévéhez illeszked-
nek, kimend oldalon pedig egy fesziiliségszabalyozon at
csatlakoznak az erdsitéhoz.

A vevisziirSvel kivalasztott modu'alt hangfrekvenciat
clektronesoves erdsitén keresztiil a demodulator-fokozatba
juttatjuk. { '

A tavir6jeleknek a moduldlt vivSirekvenciarol va'é
levalasztasara a szoKasos demodulaciés eljarasok valame-
lyikét, .. m. a rézoxidos, vagy az elektréncsoves demodu-
laciés médszert hasznaljuk. Nalunk jelenleg az elekirdn-
csoves demodulacios mddszer hasznalatos, anédkonydk-
egyeniranyité kapcsolasban.

A demodulédtor-csé anédkorébe - kapesolddik az érzé-
keny vevGjelfogs. A vevdjelfogénak mindig sarkitott jel-
fog6t alkalmazunk, mert csak a sarkitott jelfogok kozotl
taldlunk megfelel érzékenységii és iizembiztosan miikods
tipusokat. A demodulatores6 anédkorében egyszeres drami
tavir6jeleket kapunk. A sarkitott jelfogét egy kiilon visz-
szatérité tekercseléssel tessziik alkalmassa az egyszeres
arami jelek vételére,

Az egyes csatorndk a vonallezardcséve szekundér-
oldalan parallel kapcsolva csatlakoznak az alaparamkorre.
A téaviratozas masik irdnya a négyhuzalos alapiramkor ma-
sik érparjan, az elmondottakkal azonos médon dolgozik.

A tobbesatornas valtéarama taviréberendezések ké-
pezik ma a foldkerekség tigyszolvan minden korszerii tav-

iréhalozatanak alapjat. Mint méar emlitettiik, a valtéarami
taviroberendezések alaparamkore lehet légvezeiék, lehot
egy, a taviré céljara kijelolt vivéaramii tavbeszé'd csa-
torna és f6kép tavkabel-aramkor, A driga alaparamkoro-
ket a fenti tobbecsatornis berendezések segitségével joi
kihasznélhatjuk, ezzel olesé taviré dramkorhdéz jutunk, s
igy biztositani- lehet a faviréforgalom olesésagat és . ver-
senyképességét az egyik olda'on a tavbeszé!6szolgalattal;
a masik oldalon pedig a levéipostai szolgélattal szemben.

c) Egy tavirdosszekottetés felépitése.

Amint azt az egyendramii taviréberendezések kor-
szer(i kapcsolasainal és az el8bbiekben targyalt valtéarama
berendezéseknél lattuk, mindegyik vonalra dolgozé beren-
dezés gépoldala, vagy helyesebben helyi o!dala egységes.
A helyi oldal kiilon adé- és vevGégra van bontva, abban
ketlésarami jeladas, illet8leg jelatvitel folyik. Az é&ram-
orésség ebben a korben egységesen 20 mA. Ez az egy-
séges kiképzés mddot nyijt arra, hogy barmilyen tipusi
vonalszerelvénnyel lezart két vonalat egymassal Ossze-
xapcsoljuk. Példaul, ha egy tavkabel-vonalon dolgozo,
valtéarami taviréberendezésrdl kilépve, az Osszekottetést
egyendramiit taviratozasi rendszerrel légvezetéken kel
folytatnunk, akkor nem kell egyebet tenniink, minf a
valtéaramii taviréberendezés kijelolt csatornajanak egy-
séges helyi korét a légvezetékre csatlakozé egyenarami
szerelvény négyhuzalos, ugyancsak egységes helyi koré-
vel dsszekotniink. A helyi korok osszekapesoldsa figy tor-
{énik, hogy az egyik szerelvény helyi korének adéadgat a
masik szerelvény helyi korének vevdagaval kotjik dssze.

Ha a vonalszerelvény végallomésos kapcsolasban, azaz
vépre dolgozik, akkor a tavirékésziilék nem csatlakoziat-
haté minden tovabbi nélkiil a vonalszeielvényhez. A tav-
ir6késziilékek ugyanis, mint mar lattuk, egyszeres arauiii
jeladdssal és tipusonként mas-mas iizemi aramerGsséggal
dolgoznak. Az aritmikus tavgépirékésziilék példaul egy-

szeres aramid, alland6 folyami rendszerrel dolgozik
40 mA {izemi 4ramer§sséggel. Az ad6- és vevGszer-
kezet az esetek nagy részében soros kapcsoldsban,

azaz kéthuzalos elrendezésben miikddik. Ebbo! kovetkezik
tehat, hogy a vonalszerelvény négyhuzalos ketiGsaramii
{izemét valamilyen kozbensd szerelvény, szaknyeiven gép-
csatlakozé-szerelvény - segitségével at kell atakitanunk
kéthuzalos, egyszeres aramil kapcsolassid. Az atalakitast
a 6. sz. dbrdn vazolt atalakité jelfogo-kapesolas végzi.
A kapcsolds egy differencidl-kapcsolas. Ha a tavgépird-
késziilékrsl adunk, akkor a tavgépirokésziilék adé érint-
kez8je megszakitja az A jelfogé féltekercsének nyugalmi
aramkorét, (I) és a jelfogd delejzdra a masik féltekercsen
uralkodd ;
helyi korébe. Vétel esetén a vonalszerelvény helyi korébél
kett6sarami jel érkezik, amelynek hatdasara a vevdjelfogo
atvalt és a gép allando folyamat megszakitja. Ezt a szer-
kezetet, amelyet egyébként gépcsatlakozé szerelvénynek
is neveziink, minden tavirégép és minden vonalszerelvény
kozott alkalmazzuk akkor, ha a vonalon a korszerii tav-
iratozas valamelyik mar ismertetett fajtajat hasznaljuk.

aram hatasira jelet ad a vonalszerelvény

Az itt bemutaiott rajzok természetesen csak a Kap-
csolastechnikai alapelvek ismertetésére késziiit vazlatok.
Nem tartalmazzék azt a sok egyéb alkatrészt, amely ‘a
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szilkséges aramerGsségek bedllitasara, az atvite're alkai-
mas jelalak elémozditasara, nivészabalyozdisra és még sok

FOLYOIRATSZEMLE

Linedris moduiacié katodellenallas Oszcillator-korok.

‘'mas mellékfeladat megoldasara szolgal A valdsagos elvi

kapcsolasokban természetesen ezek az alkatrészek mind
szerepelnek s ennek megfelelén a gyakorlati felépitésnél,
kontsrukcional azok megfelelé elhelyezésérdl, konnyi sze-
relhetségérdl és bekapesohatdsdgéardl kell gondoskodni.
Az egyenaramu vonalszerelvények és gépszerelvények
mintegy 50 cm hosszit és gyartmany szerint 6—10 cm
széles fémsévra, figynevezett jelfogésavra szerelve keriil-
fiek forgalomba. ‘Egy sév altalaban egy vonal-, vagy gép-
szerelvény egységet tlartalmaz, Ezeket a sineket azutan
vaskeretekre szere've helyezziik el az orszag taviré goe-
pontjaiban. A valfcarama taviréberendezések gyartmany
szerint 3—6 csatornat {artalmazé egységes dllvanyokon
nyernek elhelyezést.

segitségével,

Az addiliv modwilds el6feltétele,
hogy . a  csGkarakterisztika kvadrati-
kus legyen. A gyakor.atban e 6fordulé
exponencidiis karakieriszitka torzitasc-
kat okoz. ‘A torzitdsok lecsokkennek, ha
megfele.6  kalddelendildssa] nega.iv
visszacsatoldst hozunk létre. A cikk az
eliendalas értéke és a karakleriszlika
menele kozotti Osszefiiggést targyalja.
Philips Res. Rep. 3, 227, 1948, No. 3. Boelens.

Ultrarovidhultam vevdkésziilékek
fejlédése. ‘

A keverd fokozaiot tigy oldjak meg,
hogy a két diéda elieniitemben kapja az
antenndré! jovo je'el és parhuzamosan
a helyi oszcilatorfrekvenciat. Ujabban
egyesitik ‘a kever6 és oszcillalor fokoza-
‘ot, ami a zaj csokkenésével jar.

Philips Res. Rep. 3,191, 1948. No. 3. Weel.

Eloszlasi racszaj. .

Tekintette' a racsdrétokra, a racs
sikjaban a térerGsség nem egyen'eles.
Ez a negativ racsa triddakban a pento-
dékhoz hason'é elosz.si zajt okoz, ami
azonban csak igen révid huildmoknal
ép fel és szerzd vizsgdialai szerint ott
'sem ha'adja meg a teljes zaj 30Y%-at.
Wireless Eng. 25, 294, 1948. IX.

‘A cikk rendszerbe foglalja a kiiion-
b6z6 visszacsato.dsoknd! feléps fazis-
viszonyokat.

Wireless Eng. 25, 297, 1948. IX.

Ultrarovidhullami csévek és
kapcsolasok.

Deciméter - hu'ldmoknal -a kapcsolasi
elem a koncentrikus kabe'. A targyalt
csovek felépitése ennek teljesen meg-
telel. A leirt fo'delt rdcsi csdvek 10
cm-ig hasznahatok. Szerzé fehivja a
figyelmet a kiforditott csére, melynél a
katéd van kiviil és az andd beliil.
Wireless Eng. 25, 315, 1948, 5.

Zajviszonyok és zajtényezdk

mérése,
A vizsgéd'at targya az antenna zaja és
az er6si0 zaj viszonya. Osszehasoniil¢
zajforrdsnak a racson sem ' ellenalldst,
hanem ott is te’itett diéda dramat hasz-
na'jak. Ezeknél a mérésekné! &'lapitot-
tak meg a rovidhuldmnal jelentkezd
oinduka't zaj” fel'éptét.
Philips Res. Rep. 2, 321, 1947, X.

Disszipacié egy rontgencsé

anddjan,

A ronigencsd
erny6 e paro.gasa

életét gyakran az
szabja meg, ez pedig

a homeérsékletts! fiigg. A cikk a héve-
zetés egyenleteibdl kiindu'va targyalja
a helyzelet 4.'6 anddakkal révid expozi-
ci6 esetére. A masodik cikk forgo andda
esctét targyalja rovid és hosszabb (tobb
fordulatra terjedd) expozicio esetében.
Az eméleti szamitdsok jol megegyez-
nek az é'etlarlam-kisérletekkel.

Philips Res. Rep. 3, 49, 161, 1948. No. 1 és 3,
Oesterkamp.

Indukalt rdcszaj és

totalemisszids: zaj.

_A tulajdonképeni- sorétzaj mellett a
tértoités: fo'yvan egyéb zajje'enségek is
jelentkeznek az e'ektroncsovekben  és
f6leg rovid huliamok esetén megfigvel-
hetdk. A cikk 7.25 m-nél végzeth kisér-
‘etekrdl szédmol be.

Philips Res. Rep. 3, 13, 1948. No. 1. Ziel, Versnel

Pent6dak zajfaktoranak mérése
7.25 m-né|.

A zajfaktor a teljes zaj és az antenna-
zaj viszonya. A rovidhullamnal letolyta-
tolt vizsgéd'atok fGleg a negativ vissza-
csatolas kihatdsaval fog'akoztak, A
visszacsatolds = bizonyos esetekben a
zajfaktor noveiését hozza magava'.
Philips Res. Rep. 8, 121, 1948. No. 2. Ziel, Versnel
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