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Anyagszerkezeti vizsgálatok röntgensugárzá5sal I. 
rész. 

DR SASVÁRi KÁLMÁN 

Fejlődő híradástechnikai iparunk mind több és 
több új anyagot igényel és használ fel. 

Irányított tulajdonságú ányagok előállításának 
kutatásánál és a jelenleg használatos anyagok 
tulajdonságainak alaposabb megismerésénél és el-
lenőrzésénél is nélkülözhetetlenné vált az anyag-
szerkezet röntgenvizsgálata. 

A vákuumtechnikában különösen aluminium-
oxid katódfelületek, üvegek és wolframfém szerke-
zetének, kristály-orientációjának, szemcsenagysá-
gának vizsgálatára használják. Megbízható mód-
szer átlátszatlan szilárd testek belső feszültségeinek 
mérésére. A híradástechnika egyéb területein a mág-
nesanyagok kutatásánál jutott fontos szerephez. 

s

Ma már tudjuk, hogy a szilárd testek majdnem 
kivétel nélkül kristályos szerkezetűek. Ez alatt azt 
értjük, hogy szabályos felépítést mutatnak, ami 
legszembetűnőbben a külső megjelenési formában 
jelentkezik. A kristályos anyag nemcsak mint 

jólfejlett, szabályos lapokkal körül-
vett térbeli alakzat, ú. n. egy-
kristály jelenik meg, mint az az 
1. ábrán látható, hanem leg-
többször mikrokristályos fprmá-
ban találjuk, amire a 2. ábrán 
láthatunk példát. A mikrokris-
tályos anyag kristályszemcséinek 
(egykristálykák) mérete kb. 20 A 
(1 A = 10-8  cm) nagyságrendtől 
kezdve a makrokristályos méretig 
bármely nagyságban előfordulhat. 

A kristályos anyag egykris-
tályairól mindig felismerhető. Min-

i. ábra, den kristályos anyagnak megvan 
a maga sajátos kristály formája, 
ami külsőleg abban nyilvánul, hogy 

mindig ugyanazon kristálylapok jelennek meg és 
ezek által bezárt szögek, a lapszögek ugyanannál 
a kristályos anyagnál mindig ugyanazok. Jel-
lemző az egykristályra az anizotrópiája, amely 
azt jelenti, hogy fizikai tulajdonságai, (törésmu-
tatója, hő és elektromos vezetőképessége, 
rugalmassági együtthatója stb.) irány szerint 
változnak. A mikrokristályos anyagban a kristály-
szemcsék egyes esetektől eltekintve teljes rendezet-
lenségben vannak. Ennek következtében az egy-
kristályra jellemző anizotrópia megszünik és, fizi-
kailag izotróp módon viselkedik. Bizonyos szemcse-
nagyságon alul sok esetben a külső alakból egy-
általán nem tudjuk megállapítani, hogy az ill. 
anyag kristályos vagy amorf állapotban van-e 
jelen. 

Az egykristály külső megjelenése és ; fizikai 
anizotrópiája a kristály belső szerkezetére vezethetd 

Kvarc egykristály 

vissza, ami alatt az atomok térbeli elrendezését 
értjük. Ez az elrendezés irány szerint változik, és 
ennek megfelelően változnak a kristály fizikai 
tulajdonságai is. Egy irányon belül a kristály fizi-
kai tulajdonságai nem változnak, ha a kristályt 
akár kis szemcséből kiindulva növesztjük (kristá-
lyosítás), vagy oldással folytonosan kisebbítjük. 
Ebből már nyilvánvalóan következik, hogy az 
atomok különböző elrendezése nem folytatódik az 
egész egykristályon át, hanem .egy méreten túl, 
ugyanazon elrendeződés ismétlődik. Már ebből 
bizonyosra vehetjük, hogy a kristálynak van egy 
legkisebb mérete, amelyen belül az anyag összes 

2. ábra. W drót törési felülete 15-szörös nagyításban 

különböző atomjai olyan befejezett elrendezésben 
vannak, amely minden irányban más, de egy irá-
nyon belül a kristályban mint identikus elrendezés 
egymásután periódikusan ismétlődik. 

• Ha a makroszkópikus egykristályt folytonos 
darabolásnak vetjük alá éspedig a kristálytani ten 
gelysikokkal párhuzamosan, akkor végezetül el-
jutunk a kristály legelemibb' részéhez, az ú. n. 
elemi testhez. Ez minden esetben elemi parallel-
epipedon, amelynek alakját a kristályrendszer és a 
kristálytani tengelyarányok adják meg. Ezen leg-
elemibb kristály még a makroszkópikus kristály 
minden tulajdonságát és teljes szimmetriáját magá-
ban foglalja. További darabolással ez megszűnik. 
A kristálynak az elemi testig tartó földarabolása 
természetesen .csak relvileg végezhető el, Valóság-
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