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TORDAI TAMÁS 

Egyesült Izzólámpa és Villamossági R.T. 

Színes televízió-vevőkészülékek 
új elektroncsőtípusai 

A színes televízió-vevőkészülékek kapcsolása és 
főleg maga a színes képcső olyan követelményeket 
támasztanak a vevőcsövekkel szemben, amelyeket 
a fekete-fehér vevőkészülékekben alkalmazott cső-

típusok részben már nem elégítenek ki. Ezért új 
típusok kidolgozása vált szükségessé. 

Jelen közlemény nem az új csőtípusok jellemző 

adatait ismerteti számszerűen, — ezeket az adatlapok 
részletesen tartalmazzák —, hanem a csőtípusok ki-
dolgozásának előzményeit és szükségességét kívánja 
megvilágítani, és a Tungsramban végzett fejlesztő-

munka néhány részletére tér ki. 

Miért volt sziikség új csőtípusokra? 

A színes képcsövekben három elektronágyú van, 
ezért az egy elektronágyút tartalmazó fekete-fehér 
képcsövekhez képest meg kellett a nyakátmérőt nö-
velni. Új, kisebb átmérőjű elektronágyú-konstrukció 
bevezetésével sikerült elérni azt, hogy a nyakátmérő 

28,6 mm-ről mindössze 36,5 mm-re nőtt meg, azonban 
ez a kismértékű átmérő-növelés is maga után vonja 
az eltérítő-teljesítményszükséglet több mint 50%-os 
növekedését. A fekete-fehér készülékektől eltérően 

új kapcsolástechnikai elemet jelentenek a konvergen-
cia áramkörök. Ezek egy része szintén az eltérítő 

fokozatokat terheli. Az eltérítő fokozatokat tehát 
• — a vízszintest és függőlegest egyaránt nagyobb 
terhelésre kell méretezni, és ehhez szükség van na-
gyobb terhelhetőségű csövekre is. 

A jelenleg gyártott színes televízió-vevőkészülékek 
képcsöveinek túlnyomó többsége lyukmaszkos rend-
szerű. A lyukmaszk az elektronágyúkból kiinduló 
elektronok nagyobbik részét felfogja, a lyukakon 
keresztül csak kb. az elektronok 17%-a hatol át a kép-
ernyőre. A lyukmaszk okozta veszteség és más okok 
miatt a színes vevőkészülékek nagyfeszültség-gene-
rátorának a sugáráram táplálásához szükséges tel-

Beérkezett: 1970. XI. 20. 

ETO 621.385.1:621.397.132:621.397.62 

jesítménye kb. tízszer akkora, mint a hasonló kép-
méretű fekete-fehér készülékeké. A színes képcsövek. 
működtetéséhez 25 kV tápfeszültség szükséges, míg 
a fekete-fehér képcsövekhez kb. 18 kV. A színes kép-
csövek sugárárama 1,5 mA körüli, a fekete-fehér 
képcsöveké közel egy nagyságrenddel kisebb. 

A nagyobb teljesítményű nagyfeszültség-generá-
torhoz nagyobb teljesítményű végcsőre és nagyobb 
árammal terhelhető booster-diódára, a nagyfeszült-
ségű oldalon pedig olyan egyenirányítócsőre van szük-
ség, amely mind feszültség, mind áram tekintetében 
kielégíti a nagyobb követelményeket. 

A csövek alkalmazása 

A fekete-fehér vevőkészülékekben a sugáráram 
táplálására szükséges teljesítmény a vízszintes eltérí-
téshez szükséges teljesítménynek kb. 20%-át teszi ki. 
A színes vevőkészülékekben ez az arány a fenti okok 
miatt 60%-ra növekedett. Ismeretes, hogy a fekete.-
fehér vevőkészülékekben a vízszintes eltérítő tekercs 
táplálását és a nagyfeszültség előállítását közös kime-
neti transzformátorral végzik anélkül, hogy a két 
áramkör egymásrahatása különösebb gondot okozna. 
Nem így a színes készülékekben, ahol a teljesítmények 
megváltozott aránya miatt a két fokozat — azonos 
kapcsolásban -- igen erősen befolyásolná egymást. 
A.sugárár*m szabályozása következtében jelentősen 
változna a kép szélessége, és a színhelyesség is kárt 
szenvedne. További feladatot jelent az, hogy a szín-
helyesség biztosítása érdekében a képcső tápfeszült-
ségét jobban kell stabilizálni, mint fekete-fehér vevő-
készülékekben. 

A színes vevőkészülékek konstruktőreinek olyan 
áramköröket kellett kidolgozniuk, amelyek ezen fel-
adatok megoldásán kívül az ugrásszerűen megnőtt tel-
jesítményigényt is kielégítik. Számos kapcsolást fej-
lesztettek ki az elmúlt években, ezek egy része ma 
már túlhaladott. Ilyen egyebek között az ún. szivaty-
tyúkapcsolás és a ballaszt-triódás stabilizálás. 
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1. ábra. Vízszintes eltérítő áramkör és nagyfeszültségű gene-
rátor kéttranszformátoros megoldásának vázlata 

Félvezetős megoldások is keletkeztek, ezek több-
sége azonban — elsősorban gazdasági megfontolások 
és szervizproblémák miatt — megmaradt laborató-
riumi szinten. A korszerű kapcsolások közül a kép 
minősége szempontjából egyik legjobb megoldásban 
a nagyfeszültség és az eltérítő teljesítmény előállítá-
sára két külön transzformátort használnak fel. Ezt 
vázlatosan az 1. ábra mutatja be. 

A kapcsolásban összesen hat elektroncsövet talá-
lunk. Nem foglalkozunk ezek közül a PY 88-cal, mert 
ez a típus már jólismert a fekete-fehér vevőkészülé-
kek kapcsolásaiból. Ugyanezen okból nem térünk ki 
a PCF 802-re sem, amely helyett itt egyébként más 
csőtípus is felhasználható. 

Az új esűtfpusok ismertetése 

PL 504 

Az 1. ábra szerinti kapcsolásban a vízszintes eltérí-
tés végcsöve a 2. ábrán látható, 16 W anódveszteségű 

PL 504 sugártetróda. Az új típus a fekete-fehér vevő-
készülékekhez kidolgozott magnoval kivitelű 12 W-os 
PL 500 típus továbbfejlesztése. A jobban terhelhető 
utódtípus rövid idő alatt kiszorította elődjét a fekete-
fehér készülékek jelentős részéből is. 

A teljesítmény az anód új konstrukciójával és új 
anyagok bevezetésével volt növelhető. A 3. ábrán 
egymás mellett figyelhető meg a két típus kereszt-
metszete. A fő méretek közel egyezőek és a csövek 
abban is megegyeznek, hogy ún. kamraanódjuk van, 
azaz a rácsbordák síkjára merőleges lemezek helyez-
kednek el bennük. A kamraanód az anódból kilépő 
szekunderelektronok mennyiségét csökkenti, és így 
javítja az anódáram/segédrácsáram viszonyt. Alkal-
mazása ezért modern soreltérítő végcsőben elkerül-
hetetlen. 

A PL 500 típusban — mint a 3. ábrán látható —
a kamralemezek az anód oldalfalait képező lemezek 
benyúló folytatásai. Háromrétegű, ún. alumíniummal 
plattírozott vaslemezt használnak fel, amelynek mag-
anyaga 0,28 mm vastagságú vas, két oldalát pedig 
10-10 µm vastagságú alumíniumréteg borítja. Az 

elmúlt 15 évben ez a lemezfajta ideális tulajdonságai 
miatt széles körben elterjedt a csövek anódanyaga-
ként. Ha a lemezt 550 °C-ra hevítik, a vas és az alu-
mínium között kémiai reakció jön létre. A13Fe kelet-
kezik, amely a lemez felületét sötétszürkére változ-
tatja. Ha tehát anódot készítünk a lemezből, és a csö-
vet szivattyúzása közben nagyfrekvenciás térben fel-
izzítjuk; az anód elszürkül és kitűnő hősugárzóvá 
válik. 

Az utóbbi időben azonban kiderült, hogy az alumí-
niummal plattírozott vaslemez felhasználhatóságának 
korlátai is vannak. Meghatározott áramsűrűség-érték 
fölött egy még nem teljesen tisztázott kémiai változás 
következtében a lemez felületéről olyan gáz szabadul 
fel, amely a katódhoz jutva rontja annak elektron-
emittáló képességét. Valószínűleg arról van szó, hogy 
az A13Fe réteg felületén igen vékony rétegben 41203 is 

2. ábra. PL 504 sugártetróda 

Külsö 
andd(éméz 

3. ábra. A PL 500 és PL 

PL 500 
Kamra lemez 

t~y 

PL ,504 
N 1067-TT3 

504 sugártetróda keresztmetszete 
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keletkezik, amely a nagy áramsűrűség hatására disz-
szociál, és a felszabaduló oxigén rontja el a katód 
emisszióját. Legjobban ez a jelenség éppen a kamra-
anódokban észlelhető, ahol az anódhoz érkező elekt-
ronáram 60-70%-a a keresztirányú kamralemeze-
ken át folyik, tehát az áramsűrűség viszonylag kis 
felületen igen nagy. 

A PL 504 kidolgozásakor ezért az anódterhelés nö-
velésének legfontosabb feltétele az volt, hogy a kam-
ra anyaga megváltozzék - ugyanakkor az anód hő-

sugárzó képessége ne rosszabbodjék. A kamrák és az 
anód külső lemezei emiatt külön alkatrészek. A külső 

lemezek — amelyek áramterhelése nem kritikus —
változatlanul alumíniummal plattírozott vaslemez-
ből készülnek. A kamrák azonban ugyancsak három-
rétegű, denem alumíniummal, hanem nikkellel plattí-
rozott vaslemezből készülnek. Ez kémiailag stabilabb 
anyag, amely nem veszélyezteti a katódemissziót. 
Hátránya, hogy világosabb és rosszabb a hősugárzó 

képessége. A sötétebb színt ezért más módon kell 
biztosítani. A kisajtolt alkatrészeket két lépésben 
finom nikkelporból álló sötétítő anyagokkal vonják 
be, majd a bevonatot ráizzítják a lemez felületére. 
Az új eljárás költségesebb a réginél, azonban lehetővé 

tette a cső terhelésének több, mint 30%-kal való nö-
velését. 

Ügyelni kell. arra, hogy az anódot alkotó négy 
darab lemezt a cső összeszerelése során kellő szilárd-
sággal sajtolják össze, hogy így a kamrákon kelet-
kező hő egy része vezetéssel tudjon a lényegesen ala-
csonyabb hőmérsékletű külső anódlemezekbe távozni. 

PL 509 

A nagyfeszültség-generátor végcsöve az 1. ábrán 
a PL 509 sugártetróda (4. ábra). A PL 504 erre a célra 
már nem alkalmas, közel kétszeres anódveszteségű 

csőre van szükség. A 30 W-os PL 509 ezt a feltételt 
kielégíti. A cső belső felépítése hasonló a PL 504-hez 
(5. ábra), az alkatrészek anyaga is megegyezik, de 
a megnövelt katódáramnak és anódveszteségnek meg-
felelően sokkal nagyobbak a méretek. A cső 116 mm-es 

4. ábra. PL 509 sugártetróda 

~ H1067-Tr5 ~ 

5. ábra. A PL 509 sugártetróda keresztmetszete 

összhossza és 40 mm-es buraátmétője nagyobb, 
mint amellyel tömegben gyártott vevőcső valaha is 
készült. A cső magnoval foglalatba helyezhető, így 
üvegállványa hasonló a PL 504-éhez. Az üvegbura 
azonban 9,5 mm-rel nagyobb átmérőjű. A két külön-
böző méretű üvegalkatrész összeforrasztására ezért 
az eddigiektől lényegesen eltérő megmunkálási eljá-
rást kellett kidolgozni. A nagyméretű üveg- és fém-
alkatrészek szükségessé teszik szivattyúzás közben 
a csövek hosszabb ideig tartó kiizzítását és a gondo-
sabb gáztalanítását. . 

A csőben keletkező meleg elvezetésére, ill. lesugár-
zására itt még nagyobb gondot kell fordítani. Az anód 
hőkontaktusának további javítása végett a PL 504-
tő! eltérően a kamrákat és a külső lemezeket nem 
sajtolással illesztik össze, hanem szilárdan egymásba 
hegesztik. A termikus rácsemisszió megelőzése céljá-
ból a típus vastag rácsbordákkal és az első rács bor-
dáira hegesztett szokatlanul nagyméretű hőlesugárzó 
lemezekkel készül. 
A különleges intézkedések lehetővé tették; hogy 

a legszélsőségesebb esetben a cső buráján megenged-
hető maximális hőmérsékletet 300 °C-ban határozzák 
meg. Ez meghaladja a vevőcsöveknél eddig meg-
engedett legmagasabb értéket is. 

A PL 504-től eltérően a cső fékezőrácsának szerepét 
betöltő sugárterelő lemezek nincsenek összekötve 
csövön belül a katóddal, hanem külön vannak a fog-
lalathoz kivezetve. Igy lehetőség nyílik arra is, hogy 
a lemezekre kívülről ±20 V körüli feszültséget ad-
hassunk, és ezzel a Barkhausen-rezgést a leghatáso-
sabb módon csillapítsuk. 

PY 500 A 

A PL 509 csövön kereken kétszer akkora áram 
folyhat, mint a PL 504-en. Ennek megfelelően a nagy-
feszültség-generátorhoz olyan boosterdiódát kell al-
kalmazni, amely a PY 88 áramának kétszeresével 
terhelhető. Az új boosterdióda a 6. ábrán látható 
magnoval kivitelű PY 500 A. A cső hóssza azonos 
a PL 509-ével, átmérője azonban 30,2 mm-es normál 
magnoval méret. 

A cső anódja és katódja között 7000 V záróirányú 
feszültség léphet fel. Ez a körülmény, továbbá a 440 
mA-es átlaganódáram és a 800 mA-es csúcsáram 
8,4 cm2 felületű, különleges katód alkalmazását tette 
szükségessé. A katódcső fémfelületére több lépésben 
olyan bevonat kerül, amely hidrogén védőgázban 
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