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- BHG Hiradéstechmkal Vallalat

Korunk ipari forradalma, amelynek egylk legfébb

jellemz6je az elektronikai termékek megjelenése az
élet minden teriiletén, felgyorsitotta a termékvaltast
a telefonkozpontok, kiilonosen a viszonylag kis be- |
" ruhhsdst lgfnyh, komyeretts] kevéshé figgs al- kivetkez6 kérdéseket kellett eldonteni:
 kozpontok viszonylatéban is. o
A BHG a crossbar rendszerti. alkozpont{)k nagy—' o
 sorozatt gyartdsa és eladdsa mellett kordn észre-'
vette a vilag telefonipardanak és piacanak 4talakulé-

. sat, igy sikeres fejlesztdi tevékenység utan 1975-ben

elkészilt a QA 96 tipust kvézielektronikus alkoz—-
_ pont prototlpusa, tarolt programvezérléssel.

A sikeres gyari vizsgalatok utan meg]elenhettunkf
- az 1976-os Brno-i 0szi géplparl Vaséron, amelyen

' 'termekunk aranyérmet nyert.

- 1977-ben  BNV- nagyd1]]a1 tuntettek kl QA 96-'
- tipusa telefon alkozpontunkat.

A kapcsoloberendezesek kozl)ontl programvezerle-_ -

' "senek alapjait a BHG fejlesztéapparatusa az ECR 43
tipusa kozpontok megjelenésével mar 1968-ban ki-

dolgozta. Az akkor beszerezhet6 alkatrészek meg'
 nem tették lehetévé nagysebességli integralt dram-
_'ikorok alkalmazasat, igy gazdasigosan csak a huzalo-
zott programvezérles volt megoldhato wszonylag |

- kis sebessegu dlszkret ramkori elemek alkalmaza—--

- _;saval o S s . -

Az elektronikus vezerlésu kozpontok fejlesztese a‘ '
tarolt programvezerles lrényéba ‘mozdult akkor,
- amikor hozzéaférhetévé véltak a TTL mtegrélt éram—_.-.

korok és a nagykapamtésu félvezet6 tarak.
. Nagy lokést adott a munk4nak a KGST k00peracm

is, hiszen erbinket a vezerlo berendezes fe]1e57 tesere - tartottak gazdasigosnak a tarolt programvezérlés N

" alkalmazasat. Az azbta eltelt idében a nagy-bonyo-
lultsaga mtegralt 4ramkorok, elsésorban a mikro-

~ processzorok és nagykapamtasu félvezet6 tarak el- -
‘terjedése kiovetkeztében ez a szemlélet megvéltozott
“és ma mar 100 vonal felett (figyelembe véve a TPV

~ elényeit) sokan gazdaségosnak tart]ak az alkalma— o

' - lehetett koncentrélm

A MAT 512 tipusa" .processzor kifejlesztese és

sikeres szov]etunlobell probaiizem utan, _111etve azzal

parhuzamosan felkésziiltiink - alkozpont]amknél is
‘generAciévaltasra. A meglevé processzor felhaszna- -

lasaval sajat konstrukcioban és sajat fejlesztésti

 miniswitch kapcsoloelem alkalmazasaval 1975-ben
- létrehoztuk a kvazielektronikus alkozpontesalad
100— 400 Vanalkapamtésu Véltozatanak prototlpu-__

- zgazdaségos (100 vonal), de ‘képes vezérelni -akar

' '_-_sét

- QA tipust kozpontokbol kiserletl gyartéls bemdulé—
‘sat tervezzuk T _ -

A nagyobb kapamtasﬁ QA 512 t1pusu kozpont'
'_'.--'elso mintapéldanyédnak gyari vizsgdlatai lezarultak.:
- A fejlesztési tevékenység lezardsa utan, 1978-ban a

A BHG kvaZ|eIektron|kus
alkozpontjal

MIKICS LA‘SZLO—-—-PATO LAJOS

A tarolt programvezerlesu telefonkozpontok
fe]lesztém koneepemx IR o |

A TPV kozpontok fejlesztésenek mdulésakor a

- — TPV kozpontok gazdasigos Vonalkapaf:ltésa, o

— (Centralizalt — decentrahzélt

_ vezérles
‘mazasa; “

~ alkal-

- koncentraltsagi foka; - _
-~ — Az alkalmazott mlkropmcesszor tlpusa, _ alap—-
“vet6 tulajdonségai; .ﬂ -

— Konstrukciods, technoléglal kérdések

A térolt programvezérlés elﬁnyelf“komsmertek a |
huzalozott programvezérléssel szemben. Ezen el6-

‘nyok koziil legfontosabb a . programok egyszeri,

- hardware modositds nélkiili megvaltoztatdsanak le-
het6sége. Ennek esetiinkben kiilon jelent6sége volt,
hiszen a kifejlesztend6 vezérlOberendezést univer- -
z4lis célokra kivantuk alka’lmazm

kezpontl alkalmazasuk.)

Annak ellenére, hogy az ECR kozpontok fejlesz-
‘tése kapcsan a huzalozott programvezérles alkalma-
‘z4saban megfelelé tapasztalatra tettiink szert, az = -
 1j tipust kozpontrendszerek kialakitdsdnél a huza-

~ lozott programvezérlés megoldds nem johetett széba.
 Meg kellett vizsgalnunk azonban a térolt program- =

- vezérlés alkalmazésanak gazdasagi kovetkezményeit,
amelyek els6sorban hozzaférheté alkatrészektél, a

. vezérlés modjatol és fékepp a vezerelt kezpcntok,,f oo

- vonalkapacitasatél fiiggnek. 5

23 .évvel ezel6tt 1000 venalkapamta% alatt nem

o zasat. | | | T
-Mivel umverzahs celu Vezerlé egyseget kwéntunk' '
letrehozm amely als6 kapacitds tartoményban is |

4000 vonalas kozpo’ntot is, a centralizalt vezérlé

 alkalmazisa nem johetett szoba. A klfejlesztett' o
_ 'MAT bl12 vezérl6berendezés - 1kepes 512 elbfizetét
- tartalmazé el6fizet6i blokk vagy 64 trunk egységet
- tartalmazo cso;mrtvélaszto blokk vezerlesére Ugyan—- :

- — A vezérlés fe]adatkore, a loglkal funkcmk__ S

‘(Rurdl- s al-



."_..-_akkor alkalmas kb 400 el flzetét és a hezzé tartozé B

“trunk aramkﬂroket tartalmazo komplett alkozpont
_vezérlésére is. Fentiekb6l adodik, hogy a QA 96

- kozpontban max. klepltesben is 1 db vezérl6t hasz-

" nalunk, QA 512 kézpontban decentralizalt vezérlési
modszerrel az egyes vezérlbk kozott adateseréls
~ hogy a telefonkozpont vezérlési funkeibit kevés

egységek alkalmazdsaval max. 16 Vezerlo egyutt—

 mitkodése valosithato meg.

A TPV kézpontok fe]lesztesenek lenyeges Szem-

pontja a vezérl6 berendezés feladatkorének meg-
hatarozésa, azaz a logikai funkcidknak a vezérlé
‘berendezés és a funkciondlis egységek kozotti ‘meg-
| -osztasanak kérdése. Abban az esetben, ha az 6sszes
logikai funkciot a vezérl berendezésre bizzuk, rend-
kiviil egyszer(i. funkcionalis dramkérok tervezésével

szdmolhatunk, ez azonban megnoveh_a veze___rlo be-
rendezéssel szemben tamasztott kovetelményeket
“mind a sebesség, mind a téarolé kapacitas irant.

| -Amennylben a logikai funkciok elvégzésének egy
része a funkciondlis egységekben Kkeriil, bonyolult

dramkorok és egyszertibb vezérlé dramkor alkalma-

~z4saval kell szdmolni. Mind a rural kozpontoknal,
‘mind az alkozpontoknél lenyeges szempont a csatla-

koz6 4ramkor egyszeriisége, mivel ezek kiilonbozs

~alkalmazasi helyel a csatlakozé aramkorok sokfélesé-
 gét jelentik és ezzel Gjabb igények felmeriilésekor

tetemes fe]lesztes1 raforditast igényelnek.

Az egyszerien kialakithaté funkciondlis dram-
korok elényei miatt ugy dontottink, hogy a logikai

funkciokat teljes egészében a Vezer16 berendezesbe
-eplt]uk be. |

A TPV kozpontok fejlesztesenek kezdetén mar
léteztek kereskedelemben  kaphaté 4ltaldnos célu
- mikroprocesszorok, azonban az elmondottak alap-

. — . . . . .
. - . - . . . .
b .- - " . . . b
. - . ey . . .
. - E
[

Jan elsﬁsorhan a veze.rlo berendezestel elvart sebes— |
Segkovetelmenyek mlatt ezek alkalmazasat elve-

*tettiitk és specmlls, kapcsoloberendezesek vezérlésé-

re alkalmas, saj at fejlesztésd. mikroprocesszort dol-

goztunk ki. Ez a mikroprocesszor olyan specialis |

utamtéskeszlettel rendelkezik, amely alkalmas arra,

lepesbenj ezéltal rovid id6 alatt tudja lebonyolitani.
Az 1j rendszerti telefonkozpontok fejlesztésének

'.'_nagyon lényeges kérdése az alkalmazott konstrukci6
és technologia. Konstrukcioban moduldris felépitésii
- aluminium profllokbol osszeszerelhetd, a kiillonbozé

kapacﬂ:ésu és rendeltetésli kozpontokhoz egységesen -
alkalmazhaté megoldést valasztottunk, mely alkal-

‘mas elektronikus és elektromechanikus elemek be-
fogadasdra megfeleld mechanikai stabilitds és — a

_ nagybonyolultségu integralt aramkorok alkalmazdsa

- miatt lényeges —
biztositasa mellett.

kedvezd termlkus paraméterek

Technologidban a hagyoményos telefonkozpontok—
tol eltérd, a szamitastechnikaban alkalmazott elekt-
ronikus technologidnak megfelel6 megolddsokat vet-
tik flgyelembe amelyek lehet6vé teszlk a gyartas

: 'nagymerteku automatlzélasat

QA kiizpontolg rend"szerteehnikai felépitése

Egy -kapcsoléberendezés alapvetSen 'kéti 1észbél

- all, kapcsoldomezdbdl és a vezérlé egységb6l. A kap-

csolomez6hoz értjiik a hozza csatlakozo aramkoroket
is, igy pl. - -

az el6fizetéi dramkoroket,
a f6vonali dramkoroket,

1. dbra. A BHG kvazielektronikus alkdzpontja az 1977-es BNV-n. Elétérben a QA 96 tip. alkdzpont




2. 'dbrd. Ij_]vonalu kezel6készlet a QA 96-'5.xtip:? alkﬁzponthoz |

a kezelm aramkoroket
a letapogato aramkoroket,

a helyi 6sszekoto aramkoroket' ¢s a kapcsolo mez6

mriikodtetését szolgalo interface aramkoroket is.

K apcsolomezo

A tégabb ertelemben vett kapcsolomezo alapvete
elemel a kovetkezk: -

- gazzal védett k_ontaktusokbol felepltett kap-_

c&olomatrlxok

"-'"— “miniatfr, Ilagy elettartalmu kartyajelfogék
(funkciondlis dramkorokben),

e elektronikus aramkorok (TTL mtégralt aram-' '

korok és dlszkret felvezetﬁk)

Tarolt programvezerles alkalmazasaval lehet(.’)ve;_ 1
valt a kapesolomezdén atkapesolt vezetékek szama-
nak mlmmahzalasa, mivel az ttkeresés funkcm]ét a
‘vezérlé berendezésbe épitett és kapesolomez6 aktud-

~ lis allapotat tarolo félvezetd tarak segitségével old- -
~ juk meg. Nincs sziikség a hagyoményos rendszerek-
“ ben hasznilt, az egyes funkcionalis &ramkoérok kozti -

. mfarmacm atv1te1hez szukseges agak atkapcsolaséra

o osem. S
A funkcmnahs aramkorok a korabban elmondot—?
. tak szerint nem tartalmaznak loglkal funkcidk el-

latasahoz 'sziikséges elemeket, csak Vegreha]to sze~

) repuk van, ezaltal rendkwul egyszeruek es kIS tpr,]e-' |

~ delmiek. '
A kapcsolomezo és a funkcmnahs aramkorok

'-._“Valammt a vezérld egysegek kozotti informécio-
c¢sere lebonyolitasahoz TTL mtegralt aramkorokbol .

és dlszkret felvezetokbol megvalos;ltott mterface

_Utasitéékészlét o

| .Széhoésiﬁsé’g S
- Geépl 01k1u51d0"f o
- Atlagos utasitds Vegrehajt351 id6: 12 p,sec. '

Periféria:

aramkoroket hasznélunk amelyek a gyors VEZLI‘I -
| -egysegek és a lasst elektromechanikai elemek kozotti
‘sebesség-, fesziiltség-, ill. dramszint kiilonbségek ki-

egyenlltesere szolgalnak (puffer tarak, letapogato,

_magnes mukodteto egysegek)

o Vezerlo be.rendezes

A QA, kozgontokban a kvazlelektmmkus koz—

'pontﬂk SZAImMAara klfejlesztett MAT ol2 tipusleluf- -

mlkroprogramozhato vezérl6berendezést haszndljuk

fel. Ez a berendezés felépitését és miikodésmodj. at:
tekintve egy miniszamitégéphez hasonlithato, a
‘specialis telefonkozpontl vezérlési funkciok ellataséra o

~ optimalt hardware és software kiképzéssel. '

A vezerloberendezes nehény Jellemzb adata. .

.Memorla felvezeto (RAM ill. PROM tipusit, egy-— :

- massal csereszabatos, nyomta-

 tott  4ramkori laponként

- memoria max. kapacitasa 32
- kbyte, tetszéleges RAM/ o
= PROM Vlszonnyal -
 max. 255 S
Az utasﬂ:asok hossza 1 2——3
byte
8 bit. o
1,2 P«sec. - N
Vezérlés: mikroprogramozott -
kijelolhet6 I /0 egysegek
~ max.szama:4096
© kétiranyt, paralel 8 blt@b
ey .adatdtwteh busz B

2 kbyte tarolokapamtassal) A
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Cimzési méd: -
' _Programozés Lo

d.lrekt in de‘xelt
assemb}:y nyelven.

Az ember—-gep kapcsolat megvalomtaséra konzal—' |
bIllentyuzet vizualis kl_]elzfik lyukszalag berendezé— :

sek stb. szolgalnak . .

A programozas megkannyitesere cross—assembler“ |
programot készitettiink, amely lehetévé teszi a
"MAT 512 vezérl6berendezés szimbolikus nyelven
torténd programozasat. A szimbolikus nyelven meg-
~ irt programot leforditja gépz nyelvre és a vezérl6be
- betolthetd formaban. lyuk
_cross-assembler program R-—-—20—as szam1t0gépen fut— -
- tathato. . - o '

| K anstmkcw N

A konstrukcm kialakltésanal az alabbl alapveto

| :_szempontokat vettitk fagyelembe- -

. '_i_.- .

— mo dulérls felépites,

~alkatrészek,

o -- alkalmazkodds a 19”—-05 nemzetkozﬂeg el-

fogadott konstrukcié rendszerhez,

f-.,.nnmmumra szukltett kértyavélaszték (meret- -

- és tipus),
—_— dugaszolhato aramkorl e/gysegek

- dugaszolhato kébelcsatlakozok az egyes blokk s

- Osszekotésére, |
— elfmyos esztétlkal megjelenes.

A klalakitott konstrukmé modularls felepltese_
lehetbve teszi, hogy az adott konstrukci6s szempon-

 tok figyelembevételével a funkcioban és méretben
kulonbozo aramkorl egységek azonos modon legye-

...........................
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b

uuuuuuuuuuuuu
' rrr

‘nikai
lehet6vé teszi a nagysorozatu, gazdasagos gyértast.
A nemgzetkozileg elfogadott 19”’-os rendszer alkal-

zalagra lyukasztja. A mazasa perspektivikus, mert kiilonbozé klegeszrtﬁ

F

1

]
Coel
N

i

nek heéplthetok Mmdket kozpent tipushoz extru- |

dalt, kevés szdmu aluminium profilb6l kialakitott

- konstrukeciot alkalmazzuk, amely azonos alkatrészek

------

felhaszn4lasaval, kiilonbozé meretli és. funkcm]u
kozpontok befogaddsdara képes. '

A Kontakta gyar altal gyér't'ot't 19” fendszer u

K@NTASET konstrukcmt széleskorlien alkalmazzak

a muszerlparban, vezérléstechnikai és hiradastech- -
berendezesekben._ A széles korti alkalmazés -

berendezések (tdpegység, adatrogzité stb.) nagy

- szédmban hozz4férhet6ek ilyen méretben. A konstruk-
~ ci6 kialakitdsdnak lényeges szempontja volt a koz-

pontokhoz alkalmazott kartyavélaszték minimali-
- zélasa. .

Ez az egysegességfe valé torekves a konstrukcwban

| | | .-a gyértés gazdasagossagat és a karbantartéshoz tar-
'._.:——--.--konnyen gyérthato, mmdket tipushoz AZONOs

talékolt kartydk minimélis szdmat eredményezi. A
kdzpontban alkalmazott dramkéri egységek duga-

~szolhaté Kkivitelben késziilnek egységes 64 pontos

direkt csatlakozasu, wire-wrap dugaszaljzat felhasz-
néaldsdval, a nagyobb kartyamérethez 2 db 64 pon-

~ tos dugaszaljzatot hasznalunk fel.

Az egységek kozotti kabelezés (periféridlis egy-
segek és ]gapcsolomezo kozotti kabelezés, kezel6i

 készlet bekotés stb.) is a fent emlitett 64 pontos
- dugaszaljzat felhaszndlaséval torténik.

A kozpont alapkiépitésében (96 mellekéllomam

~vonal) 1 db vezérlé berendezést, kapcsolémezét és
‘periférialis egységeket tartalmazd, két oldalon be-
iiltetett szekrénybdl 4ll.

Kozpontb6vités hasonld
méretti 96 vonalas egységeket tartalmazé szekrények

-----
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o 3. abra. A QA 512 tip. alkozpont prototipusa az 1977. évi BNV-n, elétérben a mérnéki pulttal
o _ o |




" hozzéadéséval a %zukséges kabelcsatlakozésok élt-.
S _'dugaszolasaval az alapkiépités iizemének megzava-
résa nélkiil torténhet. A b6vitési. egységek vezerlo .

| berendezést nem tartalmaznak.

A QA 96 tipusa alkozpont kis méretd, za]talan'
- miikddése miatt alkalmas arra, hogy pl. 1rodahely1-
- ségekben elhelyezhetd legyen. Ezen ok miatt is kiil6-

~ nds hangsulyt kapott a konstrukcié kialakitésa

- €és esztetlkal megjelenés. Az e],oxalt aluminium profi-
. lok és a miianyag f6lidval boritott lemezborltés ennek
A kovetelmenynek megfelel

" Technologm .

A kvézwlektromkus kozpontok elbéllltésa a bejovﬁ
- anyagvizsgalattol kezdve a késztermék vizsgalataig

o 8y akorlatllag minden fazisaban kiilonbozik a hagyo-

~ manyos telefonkozpontok gyartasatol.

zunk: _ .
— Elektromkus alkatreszek be_]ovo Vlzsgélata

— Elektronikus aktiv és passziv alkatrészek el6- '

“hajlitasa és meretrevégasa, :
- — Nyomtatott 4ramkor gyartds;
- — Nyomtatott sramkor beiiltetése; |
— Nyomtatott dramkér beforrasztésa, o

R Automatikus kértyawzsgélat

— Kabelezes; -
- Kozpﬁntok Vengsgélata

Az eletronlkus alkatreszek beultetes eléttl Vlzsgé-'-

._ lat4ra rendkiviil nagy gondot kell forditani, mert

‘egy-egy alkatrész hibdja miatt tobb alkatrész is
* meghib4sodhat. Az integralt sramkoérok vizsgalatdra
vizsgaloberendezést
- hasznalunk. Szalagban érkez6 axidlis Kkivezetési
passziv alkatrészek és dibdak v1zsgalatéra automata '

programozhato, félautomata

Vlzsgéloberendezést terveziink.

A QA kozpontokban alkalmazott éramkorok resz-.
--_ben kétoldalon folirozott, lyukgalvanizalt alapleme-
- zekre keriilnek. A furatgalvamzalt aramkori lemezek

gyartasara ebben az évben nagytermelékenysegu

. iizemet rendeziink be automata farégépekkel és
galvénsorral A nyomtatott aramkorok alkatreszek—
~ kel vald beiiltetésére félautomata beiilteté gépek be-
~ Allitasat tervezziitk. (A beultetes manuélls, 0pt1kal-
- _.-"kljelzes hasznélataval.) R ' .
- A Dbeiltetett nyomtatott éramkorok forrasztését
o 'nagy termelékenységii hulldmforraszt6 berendezéssel -
- végezziik, A beforrasztott kartyak elsﬁ fazlsban "
v1zuéhs vizsgalaton mennek at. _
- A nagybonyolultsagt nyomtatott éramkor.t kér-, |
tyék funkcion4lis vizsgélata ‘manualis moédszerrel
- nem oldhaté meg, erre a célra szamitogépvezérelt,
'_.-;.'programozhaté ‘automata Vlzsgaloberendezest ter— R
_-':____vezunk beallitani. o

Itt jegyezzik meg, hogy késébblekben SZémltO_ ""-'Uzemz feszultseg 48V :I:IO% hélazatl toltéssel akku-.-_

© muldtorrél.
A tobbl szukséges feszultseget konverterekkel allit-
. _ R R ]uke16 ' |

- '_'gépes aramkor tervezd, gyarto és ellendrzd rendszertﬁ
~ kivanunk bevezetni, melynek lényege, hogy az dram-
- korirajz alap] 4n megtervezi a nyomtatott aramkort,
~produkilja az automata farogépek mikddtetéséhez
 sziikséges informéciokat, a beiiltetéshez, valamint az
. automata kartyawzsgalathoz szitkséges adatokat.__
- (pl. lyukszalagon). Ez a megoldé4s kikiiszoboli az
o .egyes programok megirésakar lehetséges hlbaforré— |

Reszletelben az alébbl technologlakkal foglalko— o _ _
. | ' _.'A OA kozpontok fo paraméterel

-. ';‘Za]szmt

Fovonalak ]ellemzoz |

| ._'Vonalellenéllés :
~ Szigetelési ellenallas

- Foldpotencial kulonbség -

Tarcsalmpulzusok sebessege |
MFT keszulékeknel a CCITT Green Book Vol. VI.'_- BT
o Rec Q23 a]énlés szermt_‘.__; R

o Tapfeszultseg

'Kzimafenyezék Ll

A berendezések a normél zértterl kliméra Vonatkozo'
' eléirésoknak felelnek meg st

sokat ugyanakkor a véltozésok mlnden dokumen—-

técmn gyakorlatilag egy id6ben meg; ielennek. -
- A QA kozpontok kabelezési technologidja a wire-

~wrap eljarason alapul. A kartyarekeszek kabelezését

félautomata, _mlkroprocesszorral Vezérelt huzalozé_
berendezesen végezziik.

A kozpontok vengsgalatéra a szokésos univer-
-zéhs miiszereken kivil a MAT 512 vezerlﬁ spemahs N

vizsgaloprogramjai szolgalnak.
Ezek a programok elsé lepesben a kébelezest ma]d
adott sorrendben az egyes funkciondlis egységeket

és a kapcsolomezdt vizsgdljak le. A vizsgalatot egy

specidlis, erre a célra Kkifejlesztett konzol segiti,
amelyrél egyrészt a vizsgalathoz sziikséges adatok

68 pmgramok irhatok be, méasrészt a vizsgalat ered-
“ménye vizudlisan és lyukszalagon dokumentélt for-
: méban _]elemk meg. - -

Atmteltechmka: ]ellemzok o

- Atvitt frekvencmsév - 300—3400 Hz
_ Belktatas1 csillapitas S
' hézi osszekottetésnél ~ max. 0,9 dB
- févonali osszekettetesnel - max. 0,5 dB
kezels-f6vonali =~ A PU
| osszekottetésnédl = max. 0,9 dB
 Line4ris torzitas a savon belul “max. 0,9 dB .
 Athallssi csillapitds - min, 80 dB -
.ASZImmEtr]a CSlllapltaS mln 44 dB

-max 0 5 mV

Mellékdllomdsi vonalak jellemzﬁ’i‘" -

Hurokellenéllés készulekkel | | -
I - max. 1200 ohm |

- egyiitt
Smgetelesu ellenéllés erek kozott -'.Imn 50 kohm
 egy ér és fold kozott ~ min. 50 kohm | -
kapa(:ltés R ' - .'max 0 5 ELF |

 max. 500 ohm
- min. 50 kohm
© max. 8V '

| Hang]elzesek frekvenmé]a es Szaggatasa kivénség—..
- - nak megfeleloen G

. Valasziasx ]elzesek

' 1.0:|:'2 1m'p/séc"'
1,7:1-2,3:1 |
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ATERTA gyértésa program] éban az alébbl (:S()porto-
~ sitas szermti atv1teltechn1kal berendezések szere-
pelnek - " S

™ .

. Hangfrekvenmés berendezesek

. Légvezetékes vivédrama tavbeszelfj rendszerek
. Szimmetrikus kébeles - vivédramu tévbeszelo
rendszerek;

='..v1vﬁaramu tévbeszelﬁ rendszerek

'zések radiorelé vonalakhoz;
. Impulzus-kédmodulalt tavbeszé16
PCM-mel kompatibilis téwro €s - adatétwtell
~multiplexer berendezések;
7. Hangfrekvencias, frekvenmamodulélt tavu‘o At~
viteli rendszerek ; ' o
8. Technologlal hlrkozlo rendszerek

._m

I A felugyeletes allomém berendezesek konstrukcms
R 'meg]elene& forma]a haromféle: - |

- — A regebbl konstrukciés k1V1te1ben keszult szek— _

. renyes—flokos konstrukcié (tipus jele: S). Ez 2600

660 %250 mm méreti, elére kibelezett Szekrenybol :

~4ll, melynek tarté polcai kozé lehet behelyezni a

' .”-funkcmnéhs egysegeket tartalmazd aramkori fioko-

- kat. A szekrény és fiok elektromos osszekottetése a

- mells6 oldalon rovidrezaré dugaszokkal torténik. Az

 4llomési kéabelezés a szekrény fels6 részén elhelye-
zett forresucssavon csatlakomk forrasztéssal '

— Az E2 tipust egységes atviteltechnikai keret-

- betét konstrukei6 (tipus jele: K) egy 2600 % 600225
. mm-es tartd keret vazbol és az ezek oldalai kozé be-
o '._helyezheté egy, vagy tobbsoros betétekbdl (subreck)
- épiil fel. A kett6 kozti kabelezés, valamint az 4llomés-

~ kébelezés csatlakoztatdsa dugaszolissal torténik a

T keret bal-, ill. ]obboldalakban, kozvetleniil a betétek-
"~ hez.. A betétek énmagukban - komplett, 6nalléan
- funkcion4lé berendezések, melyek hatul dugaszolt
 és esetenként 6nalléan burdzott nyomtatott lap egy-

: segeket fogadnak magukba. -

-~ — Specialis — az adott rendeltetesnek megfele-

. 16 — konstrukci6jt berendezések. Ilyenek: kébel-

o _letra, nagyfrekvenmés rendezl - (tipusjele: NRK—
-~ G/(F), sorvégi lezéré keret (SLK —01). kabelvégel-

" z4r6 keret (KVE) koaxidlis rendszerekben, hordoz-

~ hato tépegysegek (HTE) tévbeszelé késziilék (SZT) |
- .Stb | . | |
A tévfelugyelt tavtéplélt vonalszakasm berende- '

| '_"zesek tartalykonstrukciéi - kiilonfélék és illeszked-
nek az adatt rendszernel szokésos felhasznélém ko-

. Koaxislis kabéles (normal és kis étmer('i]u).
. Kis~ és nagysatorna szamu multlplex berende-'_ |

| Valammt |

2. | Légire‘zetékes rendszerek

(tip. FBO—3—2) vagy tavfeliigyelt,
tipust (tip. NBO—3—3)

FBO-—-12—-—3)

A TERTA at\nteltechmkal
berendezesel

rulmenyekhez Kozos sa]étossaguk a blztonségos,*“ﬁ .
hermetikus lezaras, a nagyfoku és hossza élettar-
tamra méretezett korroziovédelem, egyszerii telepit-
- hetdség és kom}yu hozzaférési lehetdség. Kivitelii-

ket illetéen ezen tavtaplalt erdsit6 berendezések

részben kozvetleniil foldbeashatok, illetve erre al
 célra készitett, Vagy mér meglevé aknéba tEIEplt-'___ .

het6k

1. Bang'ffekireneiés iﬁn{i‘s'zérek

1.1 HZSQ-—6‘0-/120 'iipaszi _hanyfrekvencids végzéds

'szekreny, melyben 2/4-huzalos vegz6ddé egységek,
 jelzés ado-vevék (2100 vagy 2280 Hz), kompandor
| -egysegek (egyuttesen max. 120 egyseg) helyezhetﬁk |

el.
1.2 HZK — 300 lipusu hangfrekvenczas 0éqz6d6 ke-

ret, melyben max. 300 db végz6dd egység vagy 300db -
- jelzés ad6-vevé, valamint ezen egysegek vegyesen_
-helyezhetok el " -

!

A 3 és 12—csat0rnés rendszer mind a vonall frek-—_
venciasav, ‘mind pedig az adasi szint és egyéb 6

paraméter tekintetében megfelel a CCITT G.361

ajanlasanak, valamint a G. 311 ajanlas Figure 3.
Véltoza‘tanak R '

21 BO—3 ftpusu, 3—csatomas rendszer b IR
" A VBO—3—2 tipusa Vegallomé81 szekreny lehet '

1 vagy 2 rendszerre kiépitve, vagy 1 kiépitési,

4 darab 50 Bd-os vagy 3 darab 75 Bd-os FM hang-_

frekvencias taviré csatornaval kiegészitve.

A kozbeesé erésité allomas lehet felugyeletes'
tavtaplalt

A rendszer egy véaltozata acél legvezetékhez alkal— '

mazhato — e]séisorban arktlkus wdekeken

2.2 BO~—-12 tlpusu 12—csafomas rendszer o

A rendszer parameterel k1eleg1t1k egy 12500 km—es -

| referenma osszekottetésre felallitott kovetelménye- |
ket, valamint a- kulonlegesen szelsfiseges klimaw—'_}-- o
szonyoknak megfelelé kovetelményeket. | '

Egy szekrényben egy végallomas vagy felugyele--

-tes kozbensé erdsité allomdas berendezései vannak

~elhelyezve (tip VBO-——12—3 és. VBO-—-——12——4 vagy.'
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Kulonleges klimawszonyok (pl. erés zu?maréso-
:.'_das) esetére, vagy extrém hosszii vonalszakaszhoz

. ~a rendszer k1egesz1thet6 tavtaplalt, tavfeliigyelt
| 'erésltﬁélloméssal is (tip NBO—-—-12/I NBO-—-]‘)/II)

29 BO _12—E2 izpusu‘m csatornds rendszer _';;_ -

A rendszer a bevezeteben ismertetett E2 konst-

- rukeios kivitelben késziil és tartalmaz hosszitavi
(7500 km referencia osszekottetést), valamint nor-

- mal (2500 km' ref. osszekottetes) véltozatokra al-
-kalmas berendezéseket. |
- Az egy rendszerrel kiépitett Vegallom351 (LVK-—--

12M) vagy kozépalloméasi (LFK—12M) torpe keret

- (kb. 800 600x225) falra vagy éllvényra szerelhetd.
- A normél méretii keret tobb végallomasi vagy ko-—
- __zepéllomém rendszerre éplthet(;’) kl :

' 3 Szimnietrikﬁs | kébeles rends:z'erek =

.

A Véllalat gyértaﬂ programjéban szerepel a szek— -
;renyes—fmkos konstrukciéju, kéthuzalos, kiilonfrek-
vencias (N+N tipus) 12-csat. rendszer, mely eleget

tesz a CCITT G.325 ajanias Figure 2. valtozatnak,

 valamint a G 326 aJanlés ,,kls erfisitesu” Véltozat_ |
| .elélrésamak |

A 60-csatornas Ikettf’)s kabelen uzemelé rendszer

- E2 konstrukciéban van felépitve és megfelel a
- CCITT G.322 ajénlasanak ezen belul a ,,kls erﬁsl--
 tésti” valtozatnak. _ o . .

| 3 1 BK—12 tzpusu, I2—csaioma3 rendszer

- a) Végallomasi berendezes leéllOméSI klepltesben
(BK—12—3) o ' -

A-'VBK—12—3 tipusu Végélllomém szekreny komp-‘
letten tartalmazza egy rendszer minden egysegét a

‘hangfrekvencias 2-huzalos bemenettél a vanah sénng,

- igény szerint kompanderekkel egyutt | . |
b ) Vegéllomé31 berendezés nagyéllomam klepltésben -

 ' - (BK——12—4)

A nagyobb vegéllomasok reszere gazdaségosabb )

. felépitési lehetdséget nyujt ez a Valtozat amely tar—-
o _talmazZa a kovetkezoket: e

— CMS—60 csatorna moderﬁ szekreny (max 5 db

'alapcsolmrtra épithet6 ki)

~ ~— RMS—I12 rendszer modem szekreny, mely 10
 rendszert szolgal ki, vagy GTS—12 csoport tranzit
- szekrény 6 rendszerhez, csoport pilot szabalyozassal.

“¢) Vonalszakaszi berendezesek (mmdket fentl vé.lto-_

' 'zath(}z azonos)

o — FBK—12—-—-3 tlpusu felugyeletes erc’isitﬁ éllomém |

| SZekreny, mely max. 8 rendszerre épithetd ki.

- — NBK—12 tipusu tavtaplalt, tavieliigyelt er.051-'-"
- t6 berendezés max. 8 rendszerre kiépithet6. Herme-
- tikusan z4rt és vizmentes akniba vagy bunkerba tele-

: p1thet6 rozsdamentes acél tartalyban van elhelyezve

- — KZS—12 kabelvégz6d6 szekrény négy 4x4

'Vagy két 12x4 érnégyes lezarasara szolgalo kabel-

 fejjel, illesztd, valammt tavtaplélo egységekkel kl-_.

 épitve.

e SZTS———12 szolgalatl és tavklszolgélé szekreny,i
- négy fiiggetlen kabelirany. tavfeliigyeletét, va‘lammt_

o 'szolgélatl csatoma leteSItését blztosit]a

3 2 H ordozhaté 6‘ es I 2 csawmas rendszerek

Szélsﬁseges uzemeltetesi korulmenyekre készultekf e
a BH—6—M, ill. a BH—12—M tipusjeli, hordoz- -~ -
~ hat6 vivédram@ rendszerek. A rendszerek berende- = -
- zéseivel 6, ill. 12 tdvbeszélé csatornadsszekottetés
- Valosnhaté meg 4-vezetékes szimmetrikus tavkabe- =~ - ©
- len (max. 500 km) vagy ultrarovid, ill. mikrohullima -
- radiorelé vonalon 4t. Lehetdség van szélessdvil csa-
tornak képzésére nagysebességli adatétwtel céljara. -
A vég- és kozépallomési berendezések egységes R
~ dobozkonstrukcioban késziilnek. A f6dobozok me-—f__ Lo
-rete: 660X260X460 mm; a kiegészit6 dobozok mé- . .
rete: 660>260X230 mm (a feligyelet nélkiili allo-
mas és szolgalati késziilék, kivitele a fentiektdl el-
 térd). A berendezesek széllithatok barmllyen szallite- -
-~ eszkozzel; a bels6téri (vég- és feliigyeletes allomasok)

- berendezései telepithetk barmilyen helyiségben,
- satorban, kontenerben stb., lizemeltetheték egy- ..

- fazisa véltakozé arama hdlézatrél vagy teleprél B

—10— 450 °C hémérseklet—tartomanyban

A dobozok célszer( kialakitasa lehetévé teszi vég- o
-'-es leagazé éllomasoknél a forgalmi 1genyeknek leg-
jobban megfeleld keszlet klalakltést 111 a megrendeM
~igényének kielégitését. . RO

A berendezések tartalmazzak az uzembeéllltéshoz
- ‘_-és az uzemellen6rzeshez ’szukseges méré— és Vlzsgélo RS
-_muszereket is. ' S o

3. 3 BK -60 tipusu 60 csatomas rendszer L

- A rendszer alapveté parameterel megfelelnek a
. CCITT G. 322 ajanlas Figure 2 és 2 bis VaTtozatamak o
~ valamint ,,kis erdsitési” valtozatdnak. BN
 Egy érnégyeseskébelhez,a CCITTG. 323 a]énlésban ST
megadott vonalpllotokkal valamint a tébb érnégye- -
- ses kébelhez a G. 322 a] énlasnak megfele16 Véltozatot ST
gy.art;la avallalat | | | R T R

3 3. 1 BK 6()——-2 tipusu egy ernégyeses rendszer |

a) Végéllomam berendezés

egysegeket | WA
b ) Vonalszakasz berendezesel

szabalyozé aramkoroket, valamint a szolgdlati, a

csolését tesz1 leheti’)ve

- s . - . I .
PR P o A -
. . . oW
: - L]
- - " .
- 1 1

~ — A KMVK—60 Vegallomém keret kombmélt‘;--*.5 .f"fi_:f L
:'*--klepltesua magaban foglalja a csatorna, csoport-es
- rendszermodulétor fokozatokat, valamint a vivé- ~
- frekvencia ellato és csoport pilot eloéllito, szabélyozo

Y

o A KES—60 kombin4lt erésité szekrény tartal"?f
‘mazza az egy €rneégyeshez, tehat 2 rendszerhez az e
‘ado- és vevlerdsitéket, k1egyenlitoket vonal—-pﬂotﬂ_'_5"‘f'_-j_' ey

| 'tévtéplalo, tavfelugyeletl aramkoﬂ egysegeket esf a SRRt R
L — NBK—GO--2 tévtaplélt tavfelugyelt er651t6 L
‘berendezés hermetikusan zArt, henger alaka acél-

tartaly, amely kozvetlen féldbe 4shato, kabelfarkak- - = .
 kal ellditva; mindkét dtviteli irdny vonalerfisitﬁi_:_;’f
(2 rendszerhez) egy tartdlyban vannak; BT
- — az LBK—60—2 ledgaz6 4llom4si tlpus egyik?.:
60-csatornas rendszer leégaztatését es tovébbkap—f}{“

- 33.2 BK —60— 3 tipusr.'l tobb emégyeses r endszer PR -
aJ Vegéllomam berendezések IR SR
A nagyélll()més felepiteﬂ elvet alkalmazva, klﬂﬂﬁ
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keretekben nyertek elhelyezest az azonos rendeltete— |

su berendezesreszek

— CMK—300 csatorna modem keret 25 prlmer
| csoportot tartalmaz savon kivull Vagy SAVOn

~belili ]elzécsatornaval

- — KMVK—12/60/60 kombmalt modem es VW(S-_ :
R . - _komplexumébol all, és megfelel a (.341 Fig. l.a;
G.343 Flg 1 P]an 1; es a G 332 Flg 4 Plan 2 a] énlé— e

. -__'ellato keret az alabbi betétekkel:
"-'GMB—-12/60———2 csoport modem betet mely__

o max. 2 szekunder alapcsoportra epltheto kl. _
. (akeretbe 4 betét helyezheté el);
SN '._'BMB—GO /60 rendszer modem betet mely max.

8 rendszerhez épithetd ki; -

-~ MOB—60 mester-oszcillator betét, mely a
 vezérld és pilot frekvencmkat szolgéltat]a az
~ 4lloméshoz; o
e PVB—84,.../411 sons prlmer €s szekunder €S0~

~ port pilotvevl betét, amely a keretben levé

':-_*"csoport szabélyomk centralis vezérléset veégzi.

. | b ) Vonalszakasm berendezesek

= KEK—GO erdsité keret vegéllomam vagy fel-
L ugyeletes ergsit6allomasi kiépitésben max. 8 rend-
- szerre (ado-— és vevierdsitd, pilot szabélyozok sZ0l- -
~ galati és tavieliigyeleti aramkomk)
- — NBK—60—3 tavtaplalt és tévfelugyelt erdsito,
 mely szogletes acélontvény tartdlyban 8 rendszerre
. épithet6é ki (a két atviteli irdhy erdsitdi kiilon viz-
. mentes tartalyban vannak) aZ er051t0k aknaban
PN .-_helyezheték el. '
- - — KZS—60—3 kébelvegelzaro szekreny, mely tar-
o talmazhat 44 vagy 12X4 érnégyeses kabelfejeket
 illeszt6 egységeket, athallas klegyenhto kondenzé-
 tor-fazistol6 készletet.
... — AKB/F Athallas klegyenhto berendezes, ét—-
" hallds kiegyenlit6 kondenzator készletet és fazis-
!  tolo készletet tartalmaz, hermetikusan zart tartaly- -
~ ban, Inely azonos az NBK —60—3 berendezés tar-
 talyaval, és a tavtaplalt erdsitovel egyutt keriill
' -telepitesre aknaban vagy bunkerban -

ST 3 4 BK 300 /N t:pusu 300 csatomas N +N rendszer

A 4—-huzalos kulonfrekvenmés rendszer 300 tav-

"~ beszélé csatorna 4tvitelét biztositja paplr szige-

 telésti szimmetrikus kabelen 1830 m-es erdsitdmezd
- tavolsaggal. |

- '-_a ) Vegéllomam berendezesek -

A végallomsasi berendezések (CMK 300 GMB_

| 12/60—5; SGMB—60/300; PVB— 411,

: "MOB—300) lényegében azonosak a koaxmhs rend—-

f'szerben alkalmazott berendezeéekkel (lasd 4.1 pont
alatt) - .

b ) Vonalszakasm berendezesek |
A berendezesek két foosoportra oszthatok

SRR © — vég- vagy kozépallomason telepithetd kombi-
7 nalt erfisltékeretre (tipus KEK—-—-300/N mely tar- |
N '_talmazza a rendszer modem fokozatot is. |

o KozepélloméSI Valtozatban lehet sévfordltos (frog-
».gmg) vagy ledgazé tlpusﬁ

- — tavfeliigyelt, - tavtaplalt 'eromtdberendezesre

L _;(tlpus NBK—SOO/N mely lehet két pilottal szabd-
- lyozott, vagy szabalyzés nélkili. A tartaly vagy
I kozvetlen foldbeéshaté Vagy aknéba teleplthetb

ﬂ - - - . .
r ) .%0 . . . ' '
'H. e o ’ ' a
L -

: 4 Koaxmlls rendszerek

' a .. - - ' .
) P ' . . - b )
- . “ =] . -
. ‘

Tlpusok BK—300 BK—BGO és BK—-—2700

“A CCITT kis atmerolu 1, /44 mm) és normél
tlpusu (2,6/9,5 mm) koaxidlis kabelein iizemeltet-
het6 rendszer 300, 960 és 2700 csatornas berendezés

soknak

'4 1 Végdllomdsi bErendeZéSek. '

a ) Kozos berendezesek

— CMK—300 csatorna modem keret (lésd fen-
- tebb 3.3.2. a. pont alatt); =
— GMB—-12/60-—5 csoport modem betet max. 9
| szekunder alapcsoporttal klépltve,
../411..., primér és szekunder cso-
- port pllOtvevo betét (lasd 3.3.2-a. pont alatt);
— MOB—300/960/2700 mester oszcillator betét
-az allomas csoportpilot, frekvenma—osszehason—_.
lité pilot, valamint a 12 és 124 kHz vezérlé
. frekvenciainak a kozponti el6allitdséara; __
— VEB vezérlé és pilotjel erdsit6 betét, valamint a
— FEB frekvencia eloszté betét nagyallomasokon
~ alkalmazva a MOB beteét kapamtésénak bovi-
- tlésére; | -
- — TSB—G. —SG tranmtszuro—betetek a primer
¢s szekunder csoportokhoz S o

b) Rendszerfuggé berendezesek | . _
— RMB-—- —60/300; 300~csat0rnas rendszer modem-

betet
- — RMB— —60/960; 960~csat0rnés rendszer modem—-
betét .
— SGMB— 60/ l5><60 Szekunder csoportmodem
 berendezés

— RMB— l5><60/2700, 2700-csatornés rendszer—
~ modem betét '

- — PEB—1552 pilotelallité betét az 1552 kHz-es

referencia (vagy vonalellenorzo) pilot eloélh— '

 tasara '

— PVB—1552 pllotveto betét az 1552 kHz-es

~ vonalellen6rzé pilot vételére €s rlaszto aramkor

mukodtetesere - '

Fenti betetek a bevezetoben 1smertetett E2
konstrukcios rendszerben késziilnek és a keretekben
kiilonféle, a helyi kivansagnak megfelelo kombi-
naciokban helyezhet6k el, melynek soran kialakit-
haték homogén vagy kombinalt keretvaltozatok,

-szamtalan a helyil kivansagnak megfeleloen Varla-_ '

ciokban.

- 4 2 Vonalszakaszr. berendezesek

Két vonalszakasm berendezes—tlpus 4ll rendelke—

zésre; az egyik a vég- és fGerdsitd 4llomasokhoz, a
mésik a téavtaplalt, feliigyelet nélkiili erdsits 4lloma-
~ sokhoz. A konstrukcios kiviteliiket illetéen ezen be-
| rendezesek a csatornaszamtol fuggetlenul egysegesek |

a) ETK—300,—960 és —2700 tipusi erSsits és

--tavszolgalo keret az alabb felsorolt szolgaltatasu
: bete_t_ek_et tartalmazza,_ mely betete_kben adésnr_any-




o -er051t0 szabalyozott a tobbl fIX erosrtesu

. - ban elnyomo szurok és. Vonalpllotﬂkat elﬁélhto és
- betaplalo aramkorok, preemfams egység, add vonal~ -
erdsitd; vételirdnyban vevé vonaler6sité automa-

- tikus pilotszabdlyozassal, doemfazis egység, fix és

- beallithaté vonalkiegyenliték, pilotvevék és szabé-

 lyozé 4ramkorok, frekvencia osszehasonlité pilot-

‘sz{ir6, elnyomé sziir6k vannak. Ezen betétek tlpus—-
“jele: VE—; VB—; VVB—; MKB—; VCB.

A keretbe leagazo betét. helyezhet6 el (LEB) mely '-
~ biztositja kiilonbo6zd csatornanyalébok leagaztata--

sat a vonali frekvenmasavbol

A keret tavtaplald. tapegyseget (TTE ) Valammt' |
szolgalati csatorna és tavhibabehatarolé’ betétet is

| ~ tartalmaz a vonall szakasz klszolga]aséhoz (SB—---
"HB—-). - '

Az ETK kerettlpus a. bevezetoben 1smertetett E2
- konstrukcms rendszerben késziilt; a keret két vég-

 4llomdsi vagy egy foerés;tto (leégazo allomaSI) rend-

 szerre épithetd ki.

. b) NBK—300, — 960 és —2700 tavtaplalt és tav—. _
| b) SC-tlpusu transz]étor

feliigyelelt erbsﬂ:o berendezés
Mindkét atviteli irdnyban taplevélaszto es tulfeszult—

 5égvéds eszkozoket erGsitbket és a tavhibabehataro-

 lasra szolgalo 4ramkori egységeket tartalmaz. A
- 300- és 960- csat. rendszerben minden egyes erdsits
 automatikus pilotszabélyozassal van ellatva, mig
 a 2700-csat. rendszerben éltalaban minden negyedik

: 5 Mu]uplex berendezések radmrelé Vonalakhﬁz

A fels*orolt rendszerek vegallomém multlplex be-
~ rendezései alkalmazhaték radiorelé vonalakon is. A
~ nagyobb csatornaszdmu rendszereknél illeszt6 be-
- rendezések kozbeiktatdséval, a multlplex és radio-
~ relé allomés kozotti rovid tavolsigok is 4thidalhatok.
- Kifejezetten keskenysavi radidrelé rendszerekhez -

. '_-keszul a MVK—24M tipusa, 12- Vagy 24~ csatornés

multlplex berendezés, mely egy 800}(600)(225 mm-

' es keretben van elhelyezve

6 Impulzus kodmodulalt (PCM) rendszerek
.'és klegészilo berendezéselk -

A gyart::iSI programban szerepelnek a prlmerrendu '

PCM berendezések és azok kiegészit6 berendezései.

A rendszer megfelel a CCITT G 703 711 712 és 732 -

' 2] janlasainak.
A ]elzesatwteh 1lleszt0 berendezesek megfelelnek

’:_'_fa kulonfele_ tipusa telefonkezpontok szeles Valasz-"

'tekanak

A PCM-el kompatlbﬂls tawro-— és adatmultlplexe- |

'-rek valamint wzsgalo berendezesek egeszmk k1 a
gyartmanycsalédot o | :

' 6‘ 1 PCM—berendezesek

- 6 1.1 BD—-—-30/32 prlmer PCM rendszer

o a ) VBD—-—-—30/32 Vegalloméﬂ berendezes, mely be—
epltheto -
"+— CMB—30 /32—-—-1 és -—2 csatorna multlplex
 betéttel 30 db 2- vagy 4- huzalos tavbeszéld csa-
~ tornaval és beepltett E/M ]el.zo csatorﬂakkal 111
~anélkiil. ' . .
' Egy keretben 4 betet helyezhe‘to el

A

- .

S VVB—-30/32 vonalvegz6d0 betettel ket PCM-—
vonalszakasz csatlakoztatashoz. A vegéllomaﬂ ke-““
_retben 2 betét helyezhetd el. | R
— SZB—30 /32 szolgalatl betettel (keretenkent 1 db) R

b) FBD—-—30/32 kozepéllomasrl keret. A keretben 10
db VVB—
-1 db SZB szolgalati betéttel egyutt

¢) NBD“"30/32_1 és —2 tévtéplalt tévfelugyelt"f P
regenerativ ismétld tartdly 5, illetve 10 regenera-

- tiv, kétiranyl ismétls egyseg és tavhibabehatd-

rolo—tavklszolgélo egyseg befogadasara alkalmas-_'. e

 ¢s kébelaknaban vagy bunkerben helyezheté’) el.

6.1.2 Jelzesatwteh illeszt6 multlplex (tramzlétor)f |

a) ST-tlpusu transzlator:

- STK—300 keretben max. 5db
STB—30/60 tip. transzlator betét és egy

SRB— szolgalati betét he t;fezheto el, melyek' | : .

300 PCM csatorna jelzésatvi lét lét]ék el

SCK—15D keretben 5 dbl - -
'SCB—30 tip. transzlator betet és egy

'SRB— szolgalati betét helye%‘heto el melyek

150 PCM csatorna ]elzésatwtelet blzt051t]ék

6. 1 3 PCM—-kompatlbllls téwro/adat multlplexer o

o szermtl szolgaltatasokkal SR _ Sa
6. I 4 Méré- és Vlzsgalo berendezesek (Eléktromka Sz )
— ERAV—-32 .

“hibahelybehatarolé
- BD—30/32 rendszer vonalszakaszahoz

— EBH—32 blpolarls hlbaszamolo BD 30/32 rend-' I

 szerhez

- — STT———- ]elzes transzlétor wzsgélﬂ berendezes '

1. Hangfrekvenelas, tawm berendezesek

— A BT———50/200 tlpusu E2 konstrukcmban keszulti
 taviro atviteli rendszer 50, 100 és 200 B sebességd,

- a CCITT R-sorozat a]énlasamak megfelelo mm{’isegu R

h '-taVIré csatorndk atvitelét biztositja. =~ - S

Az FTK—120 tipusa frekvencmmodulélt tawré

. keretbe max: 120 tawro csatorna aramkorel helyez-;_'_'_g"_if,'-_j;._' e
hetok el . | | o '

"18 Teehnologlal l:urkozlo rendszerek o -

_ A technologlal hirksz16 rendszer az, energlahordo-"--'if,.f- SR
“zokat vagy mas folyékony, vagy gdznemii anyagokat -
sz4llito csévezetékek mellett telepithet6 komplex
~ hirhalozat, mellyel a vezeték tetszdleges pontjainak
BT -hlrkozles1 1geny<-31 (beszed adat tavmeres, tavvezerles“"vi AR
| A BK—-—300/G tipusu rendszer — mely kombméﬂtv
~ kiskoaxialis kabelen iizemeltethets

osszekottetés atviteli berendezese1t tartalmazza.

A BK /G tlpusu hlrrendszer szmlmetrlkus kébeleﬁ
o  6nallé alkalmazésra vagy a kébelen mir miik6dé
_ germcvonah vwofrekvenmas osszekatteteseknek ré-

. . . . R T
. . . ) e . ’ . . . R
an et - .. - T oy
B . B . . S - S
. - i e
. R - . . r ; i . - .
" . - . N - s "
- o - . ) - . . i A .t
" ’ . - - - ) )
- . ' .
.~ * . .
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30/32 vonalvégz6dé betét helyezhetéS el e

berendezes;_' o

kilométeres germcvonah vwofrekvencms (egy Vagy_};:;" o
~két 300 csatorna), tovabba korzeti hangfrekvenmas_ T
‘radidkabeles, vonali dlszpecser és. telemechnalkal}--~---'_'



diékébeies, vanah-dwzpec&er és telemechnalkal Gssze— 8. .&Z KTK-—-2 kerethez csatlakaztathaté herende—
~ Kotbatésekkel vala kiegészitésére szolgdl. -:zesek o Lo e
8.1 A BK—300/G rendszer vwéfrekvenclés berende—- S RKP tlp’llsu ra i oL ébeles kezel 51 pul t

- zései Kényegében. azonosak a 4. pontban ismertetett

*._:II- -: tl‘..-l o .
EWNTSOIN R T S

~ berendezésekkel, ‘természetesen a _hosszi Osszekot-

..'8 2.3 Tévtaplalt tavfelugyelt
' ;NBK—-—300/G 111 NBK/G) S I

A berendezés a BK -—-—-300/G rendszerhen a koax1alls___:.;l_
- rendszer vonalerdsitéivel egyiitt egy kozos tartélyban-

' 8.2.1 KTK—2 tipusa kombinslt tavklszolgzﬁlo keret,
mely E2 konstrukcmban épul fel az alébbl beté--_

tetés m,egkovetelte sz:éorltott eléirésokkal €s b6vi—-
tett szolgéltataSOkkal

8 2 A rédlékébeles Vonaldlszpecser és telerri:echamkal.__ '

rendszer herendezesel

teklaél

-—-- KV tlpusu kabelvegzﬁdﬁ betet mely a kébel-

fejen.a villim- és talfesziiltségvédd dramkoron

Ckiviil tartalmazza az URH radi6 ad6-vevé készu--_'

“'_leket a duplex szlirGvel egyutt

| l_mazza' L

o —-9a radmkébeles, vonaldlszpecser és telemechamkal
csatornak ‘érnégyeseinek Vanaltranszformatoralt
/ .'.-_‘.-;.tulfeszultséglevezetﬁlt vonalkorrektorait;

- . /— a hangfrekvencias csatorndk vonalergsitsit, vala-
. mint a technol6giai pont, vagy mds hangfrekven-
- cids 4tviteli irdnyok felé torténd leégaztatashaz-

e e _ﬂjgszukséges aramkoroket;

‘. — a radiokabeles csatorna tévbekapcsolo hivé- és

.-‘"p}lot]el ado-vevé aramkoreit, a radi6 adoé-vevé
csatlakoztatdsdhoz és a radiékabeles Osszekotte-

- tés 2/4-huzalos tovébbkapcsoléséhaz szukseges
. 4Aramkoroket;
- — a diszpécser- osszekottetes szelektw egyedl— és
. . korozvény hivasrendszerének dramkéreit; =~
‘. — a diszpécser és radidkéabeles pult csatlakoztati-
“ shhoz sziikséges erdsits és vezérls dramkoroket,
. — SMB—1 tlpusu szolgalati és mérébetét tav-

"beszél6 és szintaddé-vevd . egységgel, valamint

| vonalszakasz tavhlbahely behatarolo éramkorrel
SR -klepitve, L o |
'- —--- TTE---2 tavtaplétlé tapegyseg N

e DPP tlpusu dlszpécser kezelm pult.

berendezes (flpus.

van, mely tartaly kozvetleniil foldbe4ashat6, mig a

-~ BK/G rendszernél a berendezés vagy az el6bbi tipusi

tartalyban, vagy pedig egy akar a padlora helyezhetd,
akar falra akaszthato, csepeg6 Viz ellen védett szek-

rényben van.

'A tévtaplélt berendezesek f6 részei:

b R 300—csatornés vonal‘erﬁsnﬁ-parok (egy vagy két
e ‘RKB _tipusa radmkébeles betet mely tartal-'

- par, csak az NBK —300/G tartalyban)

_ DTD+RKD hangfrekvencids dobozkészlet, mely'-

tartalmazza a hangfrekvencids erfsitéket és ki-

- egyenlit6ket a radiokabeles, diszpécser és tele-

- mechanikai osszekotteteshez tovabba az URH-

~ ado—vevét a radlo kabeles osszekottetéshez

8 3 A technologlal rendszerhez tartozo k1egeszit6 be-
rendezesek

— Antenna a rédlokébeles osszekottetes beepitett'.
‘radio berendezeséhez (BRG) |

- MObll radié ado—vech késziilék (BRG)

— DPT—6/2 tipusa telefonkeszulek (szelektw hwas-
“vételével) '

_ _;__ LED tipusa leagazo er(’islté szerelvenyek .
- — Hordozhato tavbeszelo kesmlek (SZT 03)
— Hordozhat tapegységek

- (HTE—300; HTE—2; HTE—220)

— Uzembehelyez6 és fenntartasi Vlzsgalo- és merd- '
berendezesek | |
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A mlkmhullému sakcsatomas berendezesek a ker— g

szerd hirkézlési 1genyeknek megfelelﬁen alkalmasak,
nagyszami vezeték nélkiili telefonbeszélgetes egy-.
ldeJu tovabbitdsara nagy tavolsagokra.
A GTT 4000/600 tipusi berendezés egyldﬁben 600
telefonbeszelgetes folytatasdra alkalmas vezeték -
nélkiil, vagy egy fekete-fehér tv misor kifogastalan
tovéhbitaséra. A GTT 4000/600 tipust berendezések
‘a’ mai, napig is megbizhatbéan tizemelnek, mind a_
hazal kiépitéseken, mmd pedlg a Szowetumoban és
Csehszlovékléban. ' S e

A korszerii radlorelerendszerek gyartasat a szov]et
NIIR Kutaté Intézet és a Tavkozlési Kutaté Intézet
kozos fejlesztési eredményével, a GTT 6000/1920
‘tipustt mikrohullima radiérelével folytatta. Ez a
berendezés a barati egyiittmiikodés értelmében a
~ Druzsbha nevet kapta. A berendezés mar 1920 egy- -
lde]u telefonbeszélgetes lebonyolitasdra és nemecsak |
 fekete-fehér, hanem szines televiziés miisorok tovab-
bit4s4ra is alkalmas. A Druzsba radiorelé-rendszer
mAr teljesen tranzisztorizalt, ez a mégblzhatosagot
~noveli és egyben csokkenti az aramfogyasztast és a
méreteket. Ez a rendszer kiegésziilt a mikrohulldma
- vonalak csomopont]am alkalmazott Video és KF

- kommutatorral, amely egyidejileg képes 8 kiilsnbo--

- z0 televi21és musortelosztam kiilonb6z6 varlécmkban _

‘Korszeriibb szolgaltatdsokat nyujt és nagyobb'
megbizhatﬁséggal rendelkezik a GTT 70 tipust radio-

- relé, a vallalat BNV dijas termeke, amely mar mteg-

ralt dramkori techmka alkalmazaséval késziil.

" A berendezésben igen nagy értéki szellemi munka"
testesiil meg, amelyet az alkalmazott 12 szolgélati

i

. dbra

szabadalom is jelez. E tipust szigorti klimakovetel-

‘ményekre garantéljak. Ily moédon valt lehetévé a
- tropusi orszégokba-torténd export is. A berendezés _
exportképességét mutatja a mintegy 18 000 csator-
‘nakilométeres vonal létesitése Indidban. Kivalo
miiszaki tulajdonsagait alétamasztja az a tény is,

“hogy az indiai megrendelc’i a berendezés know-how- .

- Janak dtaddsdhoz is ragaszkodott.

A mikrohullama rédlorelé—rendszerek folyamatos'
Aramellatasat biztositja a sajat fejlesztésii 3 SZM—48
tipusu szunetmentes aramforrés csalad. Jelentos-
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nak megkezdése amely komplett hirhalézatok szalli-
‘tésat tette lehet6vé. Az tlizemkozbeni méréseket,
]avitésokat és karbantartast szolgaljak a DFM tipusa
frekvenciaszamlalok, amelyek kiilontsen elényosen
- alkalmazhatok téavkozlési berendezesek feJlesztese—
nél és iizemi bemérésénél. ' - | .
A wvallalat hlradastechmkal lparban méltan el-
ismert jo hirnevét igazolja a Szowetumoval meg- |}
~ kotott legujabb szerz6dés, az olimpiai mikrohulldmu
~ radiérelé rendszer szallitdsira, mely kozvetleniil
- csatlakozik a csehszlovékiai és magyarorszégl mikro-
hulldmu hirhalézathoz. Az elsé szallitdsok mar 1977-

~ ben megkezdodnek Beszélni kell az egyre szélesedd. g

o placokrol is. Els6 helyen all a SZOV]etumo, mint leg-
- régibb és Valtozatlanul legnagyobb  kereskedelmi .

Lo partner, de a KGST orszagok mind vésarloi koze'”"

tartoznak. Az elmondottakbol kitiinik, hogy a ne- -
gyedszézados ]ublleumat iinnepld Fmommechamkal_

Vallalat toretlenul halad a korszeruseg, a techmkal o
fe]lﬁdés ut]én. . |
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A nyomtatott éramk%ok az elektron1ka1 1paragak

nélkiilozhetetlen, s egyre nagyobb mennyiségben

~igényelt alkatrészeivé valtak. Az el64allitott berende-
~ zések elembdzisa, konstrukciés és techn(}loglal szintje
- rendkiviil dinamikusan fejlodlk és ez a tény elkerul-
“hetetleniill maga utédn vonja a nyomtatott aram-

korokkel szemben tamasztott - mlnosegl kovetel— |

mények fokozodasat is.
Ezek a kovetelmenyek mmdenekelott a nyomta—

tott aramkorok - elektromos parameteremek meg-
~bizhatésagdban, valamint geometriai és ‘helyezési

pontossagaban nyilvanulnak meg. Mivel meghataro—

zott irdnyzat mutatkozik a rajzolat stiriiség és a

- konttirméretek novekedése irdnydban, ezeknek a

- kovetelmenyeknek csak a nyomtatott aramkorok'
~ gyéartasi technolégidinak felhasznalt alap- és segéd-
 anyagainak a konstrukciés fejlesztéssel is lépést
- tarto, allando es gyors fejlesztesevel lehet eleget_ -

- _:tennl

* konstrukciés adottsagain kiviil dontéen befolyésolja

az 4ra is, ezért kiilon kovetelmény, hogy a konstruk- -
cios 1genyeket a lehet6 legalacsonyabb koltseggel és
lengldebb atfutdsi idoével eléallitott aramkorékkel
o elegltsuk ki. Amint emlitettiik, a fokoz6do konstruk— -
~ ciés kdvetelmények els6sorban a nyomtatott aram-
- korok elektromos parameterm, valamint geometriai -
~ és poziciés pontossaga vonatkozasiban nyllvanulnak' .
meg. A fent emlitett tényezéket a nyomtatott aram-

- rozza meg.

gatlo és nedvességved6
 _ alkalmazaséval érhetd el

- arra,

kesz1te‘51 segédanyagokkal fogjak elkésziteni.
- — a rajzolati gyartofilmek és a fotozésra el(ike—'_ o

‘szitett aramkorok Osszetajolasi modszere nem 1gény11:_i s
a negatw fllmeket | |

" Diazofilmek
nyomtatott aramkorok
gyartasaban t6 ten B

alkalmazasarol

Az aramkorok ra]zolatl elememek téjolam pontos—
saga ma az igényesebb Aramkoroknél altalaban .

4+ 50150 mikronos tartoményban megkovetelt, a
'raj?olat bonyolultsagatol filggben. A farasi muvelet“--
~soran ez a pontossig, kiilonosen az also hatar csak
NC vezérlésii furégépekkel biztosithato. A nyomta-
tott 4ramkori rajzolat geometriai és helyezési pon-
~ tossagat dontdéen befolyasolo masik két tényezé
a D‘yartofllmek mindsége és pontossiga, valamint a
gyartofilm és a fotozésra elokészitett ararnkorl le-
mez Osszetdjolasa, pozmlonélésa o S

Napjainkban a nyomtatott aramkorok eléélhtésa— o '

ra talnyomoéan eziisthaloid litho-filmeket alkalmaz-

 nak, de fokozatosan terjed a haz4nkban néhany év-

vel ezel6tt megjelent diazo filmek felhasznaldsa is,
amelyek l4thaté hulldmhossz tartoményban transz-

-parensek UV-tartomanyban pedig nem 4teresztéek.

Miel6tt a két filmrendszer elényeinek és hatranyai-

 nak boncolgatdsat megkezdenénk, célszerinek lat-
Ismert teny, hogy egy termelE plackepesseget. szik attekinteni azt, hogy egy fokozott kovetelmé- = =
- nyeket is kielégitd, kétoldalas, furatfémezett, rajzo- =~
latgalvanizalt, forrasztasgatldo maszkkal és betiltetési =~
rajzolattal ellatott dramkor gyértdsa minimdlisan
hany féle, és milyen rendeltetésii filmet igényel eziist-

haloid filmrendszer alkalmazdsa esetén. Tekintettel
hogy a rajzolatkialakitdsi és filmkészitési =~

technika ma méar meglehetdsen széles skal4jtt kombi-
naciés lehetGséget biztosit, kiindulasi feltételként a =

 legaltal b lk ] ti k el.
- koroknél mindenekel6tt a farasi mivelet, az alkal- ega ta anosab an akaimazott rendszer ogadJu :

- mazott gyartofllmek mlnosege s pontossaga haté—_ - —a torzs dokumentacm fenyceruzés rajzgépen, L
. - ~ vagy mas modszerrel keszﬂ:ett megfelelo oldalrol I
Az elektromos kovetelmenyek klelegltesehez alap—
o __vetéen fontos, hogy a nyomtatott dramkor rajzolata .
“maradék nélkiil feleljen meg a konstrukciés doku-
~ menticiénak (zarlat- és szakad4s mentesség stb.),
~ valamint az egyes aramkorl rajzolat elemek kozott_'
‘a szigetelési ellenallas megkovetelt értéke biztositott
 legyen. Ez utobbi esetenként mar csak forrasztas-

forraszthato bevonatok- |

olvashaté pozitiv filmekb6l 411; . B
~ — az aramkori- ra]zolat klalakitasara negatw_. |
mukodesu fotoreteget an. fotorezisztet alkalmaznak;

— a forrasztasgatlé maszkok és a beiiltetési raj-
sablon-_x_ |

zolat szitasablonjait negativ miikodésti
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Ehben az esethen ezusthalmd fﬁmrendszer eseten
‘egyetlen aramkori tlpus gyértéséhoz az. alébbi f11-_

mek szukségesek

L Torzsdokumem‘acm

111 db. alkatrész oldali rajzolati film

- forrasztés oldali rajzolati film -
1.3 1 db.
- film
1.4 1 db.

_“_1”5 1 db."beultetem ra;zolat fllm

o | 2. Mester—f llmek (a terzsdokurol kontakt mésoléssal*'-_ |

- keszulnek)

2.1 1 db. emulziés oldal fell olvashato, alkatresz
- oldali, negativ Ta]zolat film;

oldali, negatw rajzolat film;

hordozo oldal felsl olvashaté, alkat—
‘rész oldali, pozitiv forrasztasgatlo maszk-

~ film; (felhaszn4lhaté az 1.3 film)
24 1 db. hordozo oldal fel6l olvashato, forrasz-

film; (felhasznalhaté az 1.4 film)
ultetesi ra] zolat f1lm.

-4 Gyartofllmek (a mesterfllmekml kontaktmasolas—
: 'sal keszulnek) - - -

pozitiv rajzolat film;

  ---3 2 Sorozatnagysagtol fuggﬁen 1 Vagy tobb darab '

‘hordozé oldal feldl olvashato forrasztés oldah,
- pozitiv rajzolat film o

3.3 1 db. emulziés oldal felél olvashato, alkatresz
; ‘oldali, negativ forrasztisgitlo maszk smtafllm
(torzsfilmrdl kontaktmasolhato);. |

. 3 4 1 db. emulziés oldal felél olvashato, forrasztés
- oldali negativ forrasztisgatlé maszk szltafﬂm
- (torzsfilmrol kontaktmésolhato), | -

o 3. 5 1 db. emulziés oldal felél olvashatb, pomtiv be— |

- liltetési ra]zolatl szitafilm;

i o 3 6 1 db. az dsszes furathelyzetnek megfelelé pozicm— '

ban forrszemet tartalmazo negatw fllm.

Ez utobbl fllmre a furatak megletenek és tajolasi-

' 'pontosségénak ellenérzésekor van sziikség, mivel

'NC vezérlésii furogepeknel is el6fordul fardéfelcstiszas,
~ 'nagy elektronikai zavar okozta furatkimaradés,
téves faras, esetleg pontatlan beftras. Ezek a hibak.
. a- fedett forrszemeket tartalmazo6 pozitiv ra]zolatl
~ gyértéfilmmel nem regisztralhatok. A legtobb eset-
~ ben erre a célra valamelyik oldal I'El]ZOlatl negativja, -
vagy a forrasztasgatlé maszk szitafilmjének egyik
plusz példanya felhasznéalhat6. Igaz, hogy el6fordul-
- hat, hogy akér ezt az ellendrzé filmet, akar a pozitiv
gyértofllmet erhet1 kulon—kulon ] olyan deformélo .

'f 363_ '

- ,fll

'forraszfas Oldah forrasztésgétlo maszk—.f.-

t4as oldali, pozitiv forrasztasgétlo maszk-

hordozo6 oldal fel6l olvashato negativ be-

‘klimahatés amély az ellenérzes eredményet valot—
lann4 teszi. - . .
Meg]egyezzuk hogy a felsorolt fllmmennylseg o
"_-__csokkentheté ha kozvetlenul pozitiv m4solatot
 eréedményezé autoraccsal Vonalas filmeket alkal-
- maznak. Az ilyen tipusu filmek azonban nem ter-
"~ jedtek el a nyomtatott 4ramkorok gyértdsaban,
© . aminek nyllvén nemcsak a lényegesen magasabb éruk

alkatresz oldah forrasztasgatlo maszk— 'az oka.

Amennyrben a felsemlt fllmrendszert elfogad]uk

 ugy lathato, hogy egy felhasznilasra kész gyarto- -
™ film el6életében harom el6hivias, két kontaktméso- ;-
~ l4s, hérom. fixals, egy sor oblites és hérom széritas -
o -technologml lépése szerepel.- o

Ismert tény, hogy az ezusthalmd filmek elfiélli—

- tésanak technolégiai sora a kontaktmésolastol kezd-

~ ve a szaritdssal bezarélag lépésenként is sok hiba-

- lehetéséget ‘hordoz magébau, ennek kovetkeziében

 a gyarto6 filmek tajolasi és geometriai meretpontossé- |
' . ghval szemben tamasztott kovetelményeket igen

emulzids oldal feld] olvashatc), forrasztas - nehéz reprodukalhatoan klelegitem, S :lyegtobbsgzor K

' a draga és bonyolult automata, vagy félautomata

filmkészit6 sorok alkalmazasa elkeriithetetlenné va-

lik, s még ilyen esetben is iléfordulhatnak el6alli-

tési eredetli méretvaltozasi problémak.

4

Az eziisthaloid filmek “%erilletén az elmult évek
sordn elért fejlesztem eredmények sziikségtelenné

~ teszik az olyan — az eziisthaloid film anyagaval =
oOsszefiiggd — fogyatekosségok emlitését, mint a nem.’

kielégité felbontas, optikai fedettség, az egyenetlen

f‘ -szemeseeloszlas, szélhatas stb. A ma altalanosan

hasznalt ~0,18 mm vastdag poliészter hOI‘dOZO]u

eziist haloid litho-filmek kellden gondos készités
o ' ' o P _eseten ezekt6l a problém4ktol mentesek.
el 3 1 Sorozatnagységtol fuggéen 1, Vagy tohb darab o

- . hordoz6 oldal fel6l olvashato, alkatresz oldall_'

‘Az eziisthaloid filmek el6allitdsanak nehezsegel

 a kozbeesd negativ, vagy pozitiv sziikségessége, a
_fllmek ellendrzésre torténd felhasznaldsanak koriil-

menyessege teremtette meg a diazofilmek 1étjogosult-

~ saganak ¢és kifejlesztésének feltételeit.

‘Ma legaldabb 6t olyan jelent6s diazofilm eloéllito

- cég (sajnalatos moédon mindegyik nyugatl) nevez-

het6 meg, amelyek nyomtatott dramkorok gyartdsa-

ra alkalmms tulajdonsigokkal rendelkezé filmtipust
forgalmaznak. Ezek a diazofilmek 0,18 mm vastag
poliészter hordozoéra (az Ag haloid filmek hordozéja~
val azonos) felvitt molekuléris dlszperzﬂ;ésu diazo-

vegyiilet reteget tartalmaznak amely megw]agltas |
hatdsara ammoénia gézben torten6 kezelés utan szm— :
telen vegyiiletté alakul at:

Ha példaul a megwlagltas g—haloid- pozitiv .fil-' _-

men keresztiil torténik, akkor az ammonia gézokben
' torténd kezelés (eldhivas) utdn az Ag-haloid film

sotét részeinek megfelelé helyeken lathaté fémben

atlatszo, sérgés-barna rajzolat, mig az atlatszo ré-

szeknek megfelelé helyeken szintelen réteg marad

vissza. Ennek megfeleléen a diazofilmek pozitiv
miikodéstiek, vagyis pozitiv eredetir6l pozitiv, ne-
*gatw eredetirél negativ mésolatot adnak.

A lathaté hullamhossz tartoménybau sargas-bama, : |

étlatszo, diazoréteg az ultraibolya tartoményba es6
hulldmhosszasagi sugarakat nem engedi at.

Az emlitett- sargas-barna transzparens rétegen

' kivul leteznek ammoméban torténd eléhivésra transz-
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S --'_-'__-.'-adett fokozatalg szmtelenre eléhivodva kell expo—
"7 np4lni a filmet — a szildrd fotoreszteknél is alkal-
' mazott médszerrel analog médon. A 2. ébra egy
- 1lyen beallitasi tesztfllm darabot szemléltet a ceg
- éltal ajanlott optikai suruségl skalaval. Tapaszta-

. lataink szerint az optimalis expoziciés idé eléggé

- nagy tartomanyban viltoztathaté észreveheté ald,

- vagy folé exponalas veszélye nelkul és a film tipusa-

o tol,

A megvﬂégltott diazofilmek, mint emhtettuk

 sz4raz ammoéniagézben hivhaték els. Erre a célra

- zart térben elhelyezett két egymassal szembe forgé, -
~ flithet6, Spemalls tovabbité hengerekbol allo, diazo-

~film processzort, el6hivot fejlesztettek ki. A henge-

reket koriilvevé zart térbe egy szifon palackbol - fedettsége 3,5 (~0,03% atereszt§ kepesseg) koriili,

‘denzitas értékkel Jellemezheto

- A diazofilmek esetében a szintelen részek ateresztd o
képessége mintegy 20—30%-kal alacsonyabb az eziist-
haloid filmek atereszt6 képességénél, ,,s6tét” részei-
“nek fedettsege pedig 2,0—2,5 denzitds értékkel
(1, 0—0,3% atereszt6képesség) jellemezhetd (az emli-

-~ ammonia oldatot fecskendeznek be, ami a fiités
- kovetkeztében létrehozza az el6hivashoz szitkséges

~ amménia gbézoket. A megvilagitott diazofilmeket a

~ berendezés adagolonyilasan betolva, a két forgd
henger atszalht;a az ammonia g6zokkel tehtett téren

s a berendezés masﬂ{ oldalan felhasznalasra keész

~diazofilm jon ki. Egy ilyen berendezest szemléltet
iizem kozben a 3. 4br4n lathaté felvétel. Az el6hivasi

- - ciklus a film ‘hosszisagatol fiiggden, 5—30 sec, a
 sz4llitasi sebessége ugyanis nem szabélyozhat6. A
‘diazofilmek tulhivassal szemben teljesen érzéketle-

nek tobbszori el6hivas sem okoz ¢szreveheto elval-

 tozast. Az el6hivas elkeriilése érdekében egy meg-
- vildgitatlan diazofilm csikot tobbszor ateresztenek
~ az el6hivo berendezésen és a kapott csik szinmélysé-
- gét etalonként alkalmazva dontik el, hogy elegendd--.
e a masolt filmek teljes el6hivasahoz egyszeri at-
~ eresztés, vagy esetleg kétszer-haromszor kell a hwast __

megismételni.

| Tapasztalatamk szermt a legtobb dlazofﬂm egy-

szeri ateresztéssel el6hivhato. A nalunk rendelkezésre

416 berendezéseken egy diazo kontaktmdsolat el-

- készitése a megvﬂéglto berendezésbe torténé be-
~ helyezést6l a kész és azonnal felhasznalhato diazo
. misolat kézhezvételéig nem egészen Ot percet igé-

nyel. Hogy ez a tény milyen elonyoket jelent az

- eziisthaloid filmekkel szemben, ugy gondoljuk nem
szorul kiilon magyarazatra ' '

A diazofilmeken kapott masolat kepatado husege. _-
~ tokéletes, és nagyon jol reprodukalhaté. Ennek
- nyilvan egyik alapvet6 oka éppen az, hogy a kontakt-

‘masolat elkesmtese mindossze két 1épésbdl, a meg-

vilagitasbol és az el6hivasbol all, s elmaradnak az

eziisthaloid filmek el6hivasanak vizes oldatban tor-

tén6 kezelési 1épései, valamint a befejezd szaritds. A

mésik. oka az a tény, hogy a diazo réteg molekularls

"dlszperz:ttésu ‘Ennek kovetkeztében a felbonto-

 képesség — a gyartocégek 4llitdsai szerint — 1—2

© mikron nagysagu. Ez val6ban lényegesen nagyobb
- érték, mint a legjobb eziist-haloid litho filmek fel-
- bontéképessége, _
~ vonatkozésdban egy ilyen magas felbont4s nem in-

azonban nyomtatott 4ramkorok

 dokolt. Az viszont igaz, hogy a molekuléris emulzié

o ‘szerkezet kovetkeztében a diazofilmeken szélhatés
“csak akkor jelentkezhet, ha azt az eziisthaloid eredetl. -

 tartalmazta, aminek egyébként legkisebb hibait —

~ éppen kival6 felbontasa €S képétado husege miatt a_ .

| .dlazofﬂm étveSZI._ o

diazofilmeket

- inlagltém idejeét a

A dlazofﬂmek hémerseklet és relatlv pératartalom _

_'mgadozaséra bekovetkezé reverzibilis méretvalto-
- zésal — tekmtettel az azonos vastagsagll poliészter
| hordozora — megegyeznek az ezusthalmd filmek
,hordozomak meretvéltozasawal | |

- A nyomtatott aramkorok ra]zolatanak klalaklté- “'
séra alkalmazott negativ fotorezisztek spektralis

o erzekenysegtartoménya altaldban 320—=440 mm kozé
valamint a fenyforrés erossegetél fuggéen_ :

~ néhany sec.-t6l nehany percig ter]edhet

esik. Emiatt alapvet6 kovetelmény, hogy ebben a
tartomanyban a diazofilmek ,,sotét” részei meg-

~felel§ optikai fedettseggel a ,,szmtelen szinei pedlg' a
‘megfelels éteresztéikepességgel rendelkezzenek. -

Elterjedten azt tartjak, hogy egy jo ezusthaslmd

- film szintelen részeinek optikai fedettsége (denzitésa)

0,1 (~98% 4teresztGképesség), sotét részeinek optikai

tett hu_llamhessz tartomany felsé hatéranak kozele- =

A 4, abrén négy, kulonbozb tipusa dlazofllm |

,,s0tét” részeinek szdzalékos 4tereszt6képessége lat-
v haté a hullamhossz tartomdny fliggvényében.

Ha az imént emlitett, eziisthaloid filmeket jellemz6

‘optikai adatokat kritériumngk tekintjiik, akkor a
alkalmatlannak
~ kellene tekmtenunk Vizsgaljuk meg részletesebben
‘hogy mit takarnak gyakorlati szempontbél az eziist-

-haloid és a diazofilmek optikai tula] donsagai kozott

‘mutatkozo,
‘hatranyos kiilonbségek.

elvileg gyartasra

a - dlazofllmekre nezve ketsegtelenul

~ Ismeretes, hogy a sz11éi*d rezisztek optlmélls meg— o
szallitd cég 4dltal adott denzitasi
skdla egy meghatdrozott értékére kell beallitani,

elotet filmként a mindenkori gy értofﬂmet alkalmazva.

Péld4ul a Du PONT cég a Riston 120 S tipust
reziszthez a sajat 17 fokozata, 0,5 D—1,30 D,

AD=0,05 denzitési adatokkal rendelkez6 denzitasi -

skéldjanak 10. fokozatat jeloli meg optlméhs poli-

merizalasi (megvﬂégitém) értékként, vagyis a gyarto-

film elGtéten és a denzitési skaldn keresztiill meg-
vilagitott reglsztnek el6hivés utan a skala 10. foko-

~ zata alatt még bizonyos mértékig fennt kell marad-
nia. A reziszt feldolgozasi jatéka, tapasztalataink és

a cég dallitasa szerint + 2 fokozat eltérést lehetévé
tesz. A megfelel$ attekinthetdség érdekében az alabbi

- tablazatban megadjuk az emlitett 17 fokozatu denzh -

ta51 skala 0pt1kal adatait.

A szamit4s alap]at a kovetkez6 osszefuggesek
kepemk DR _ .
' D lg 0; 0-- ;, %—T 100

i ahol D a denmtés 0 az opacﬂ:és, T a transzmlssmo '
' 'nagy atereszté kepesseg * L '

A 17 fokozatu denzﬂ:éﬂ skala adatal
- 050 D 1,30 D; D 005
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__ A tablézatbol kltunlk hogy az emlltett 17 fokozatu'-
o denzitési skala els6 fokozatinak ateresztd képessége
31,6%, tizedik fokozat4é 11,2%, 17. fokozataé 5,1%.
. Minden gyakorlati alkalmazé elétt ismeretes, hogy
‘amennyiben a 11,2% 4tereszt6 kepesseggel rendel-
‘kez6 10. fokozat alatt a Riston 120 S reziszt még
~ ‘éppen fennt marad el6hivéskor, akkor a 31,6% at-
- ereszt6 képességgel rendelkezs elsé fokozat alatt a
legklsebb mértékili hivodas sem kovetkezik be, amig

az 5,1% 4atereszt6 kepességgel rendelkezé 17. fokozat

alol mlnden nehezseg nélkul tlsztéra_ ,,1eh1vhato”_‘_ o

a rez1szt

Mmdebbbl arra lehet kovetkeztetm, _ hogy az--‘ |
ezusthalmd filmek szintelen részeinek 90—98%-os
étereszté’) képességével rendelkezé diazofilmeken ke-
- resztiill — ez a reziszt — kiiléndsebb probléma nélkiil

- es ugyanolyan expozmws iddvel feldolgozhato kell,
- hogy legyen. A masik oldalrél nézve, ha a 17 foko-
zath denmtaSI skala 17 fokozatanak 5,1%-0s Aat-

o _eresztfikepessege ellenére sem polimerizalédik a re-

- ziszt, akkor az 1—0,3% éteresztokepessegu fedett -

. diazo rétegek alatt sem varhato — ennél a rezisztnél,
- névleges megvﬂagltas mellett — a legklsebb merteku -'

- polimerizal6das sem.

1 0,50 3,16 "“I':.0;31?6' 81, 6 fedett | | szmtelen o fedett | szmtelen |
2 055 855 0281 281 D ™ D T% D T%- D - T%
3 0,60 . 39 0251 251 353 003 0,10 98 2,5 1—-0,3 02— 66—
o o o ' o ' 0,15 8
4 0,65 4,47 0,224 22,4 I
5 0,70 501 0,199 19,9
6 0,75 562 0,178 17,8 _
7 0,8 631 0,153 153
8 0,85 7,08 0,141 14,1
9 0,9 7,95 0,125 12,5
10 0,9 891 . 0,112 11,2
11 1,00 10,0 0,100 10,0
120 1,05 11,2 0,089 8,9
13~ 1,10 12,6 0,079 7,9
14 1,15 141 0,070 7,0
1,20 15,9 0,063 6,3
16 1,25 17,8 0,059 59
1.',7 ', 1,30 - '19. 96 0,051 5,1 -'

- Mi eddig az emlltett Rlston 120 S és meg nehany )

----klprobalt fotoreZISzt és tobbféle diazofilm esetében

ezzel a modszerrel a két filmtipus kozott egy foko-

-_zatnal nagyobb kiilonbséget nem tudunk kimutatni.

A diazofilmek azon tulajdonsaga, hogy fedett

részeik a ldthaté hulldmhossz tartomanyéaban at- '
latszoak a kovetkezé elényoket ]elentlk

1. A két oldal, de akdr a teljes gyértofllm sorozat

- egymashoz viszonyitott pozwlos pontossaga
kozvetleniil a gyartofilmekkel, és jol 1athatéan
“ellendérizhetd, amint ezt a 6. abran lathat6 fel-
vétel bizonyitja. Eziisthaloid filmek esetében
ez a miivelet (a forrasztésgatlo maszk gyartd-
 filmjei negativak, a tobbi gyartofilm pozitiv)
~csak pozitiv-negativ filmparok segitségével,

'_f.vagyls nem a kozvetlen gyartéfilmekkel végez—

“hetd el. Ennek kiilonosen tobbretegu aram- - |
- korok . filmjeinek ellenérzesekor van igen nagy
- jelent8sége. - -

2. A diazo rajzolati gyértofllm amint ezt a 7. o
~ 4bran lathatjuk, lehetévé teszi, hogy a forr-
' szemek alatt elhelyezkedc’i furatok pozmms S

EZt a fe.] tegeteSt egy€bkent a gy akOrlat IS lgaZOIJa. .:_ 5;5;.::: T T

. Az a teny, hogy az eziisthaloid és a diazo filmek szin-
~ telen és fedett részeinek optikai tulaldonsagal kézott

mutatkozs cliérés a gydrtdsban éppen alkalmazott  SESHENHAYE
~fotoreziszt esetében okoz-e problémét vagy sem, a - Zmem= ¥ ar: SfE

legegyszertibben tigy donthets el, hogy az alkalma-'.'_
- zott denzitasi skalara, hossztengelyeben ketteosztva,. -

. egymés mellé egy diazo és egy korabban jonak mind6-
- sitett ezusthalmd elotet filmesikot helyezunk (ter--

- mészetesen azonos - ‘hordoz6  vastagsagtiakat),

egyszerre végezziik el a megvilagitast a kombmalt '

elétét filmekkel rendelkezd denzitasi skalarol. Ameny-
nylben elohlvas utan a ket elotet fllm alattl maradek

egeszitd Vlzsgélatok szukségesek Egy 11yen kombl-

nalt el4tét filmmel ellatott denmtam skdlat az 5
ébran mutatunk be
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érmtkezﬁ pﬁﬂtlai mélyebb szin'l:énus formé3 ﬁ-'
ban léthatek | _
A dlazefﬂmek mechamkal serulesekkel szemben.'

_ellenallébbak ‘mint az eziisthaloid filmek, s eddigi
e _tapasztalatamk szerint tobbszaz megvﬂagltés sein

okoz észrevehet6 elvéltozast a filmek mindségében.

Ketsegkwul hétrany azonban a diazofilmek eseté~

ben az a tény, hogy a hasznalat kozben bekovetkez6
- retusdland6 meghibdsoddsok a fedett és szintelen
. részek kevésbé kifejezett szinkiilonbsége miatt nehe-

- zebben fedezhet6 fel, s hogy a retusdldsukra’ — leg-
. al4bbis ismereteink szerint — jelenleg csak nyugati
L ilmportbol beszerezhet6 anyagok alkalmazhaték.

A nyomtatott aramkoroket gyarto vallalatok dlta-

) laban rendelkeznek olyan megvil4gité berendezéssel,
- amellyel a diazofilmek kontaktmésolésa elvégezhet.
Igy a diazofilmek esetleges bevezetése mindossze
| | - egy,. nem thlsdgosan draga diazofilm-processzor
__-tékes valuta vonzati beruhdazasi igényt tamaszt. |

‘A diazofilmek d4rfekvése ]elenleg még magasabb

mmt az eziisthaloid lith filmeké.

‘Tekintetbe véve, hogy a nyomtatott aramkc)rok o

,torzsdokumentécm]a tulnyomoan pozitiv ezusthalmd, |

filmek form4jdban késziil (a fényceruzas rajzgépek

- és a ragasztasos technolégiak ilyen filmeket eredmé-

pontossagat méghatérozZiJk vagyis a farasi pon-

- tatlansag azonnal, és kozvetleniil a gyartéfilm-
‘mel felfedezheté. Kénnyen meghatérozhato hogy
a film és a furat poziciés pontatlansidga furasi
- jellegii, Vagy a film deformalodasabél ered.
Mindez a még nem furatfémezett, nem fotézott
~lemezeken felfedezheté. Eziisthaloid filmek ese-
~ tében ez az ellendrzés esak el6hivas utdn végez-
‘het6 el kétséget kizérdan.. (Az ellendrzésre
haszndalt negativ. filmet ugyanis kiilon-kiilon is
érhetik olyan hatdsok, amelyek kovetkezteben
lényeges méretvaltozasokat szenved el.)

Sziikségtelen kiilon furé31 ellenﬂrzo fllm alkal-—

mazasa.

Az elektromﬁs ellenorzeSI pontek (zérlat és
~ szakaddsmentesség, szigetelési ellenallds ellen-
 Orzésének mérépontjai) az egymadsra helyezett

| fllmek segltsegevel kivalaszthatok, tekintettel

_arra, hogy a kulonbozfi oldalak huzalozészl

370 | |

- nyeznek), s mivel iigywviteli szempontb6l minden-
“képpen célszerii a torzsmester- és gyartd doku-

mentdci6 = filmjeit kiilon-kiilon elkésziteni, diazol-

filmrendszer eseten 1s csak furéSI ellendrz6 fllI].’l taka-
rithat6 meg. B

Az viszont nem mellékes szempont hogy a torzs-
dokumentacm kivételével a mester- és gyarto-

' filmek lenyegesen jobban reprodukdalhaté, gyorsab-

ban és olcsobban elééllithato dlazofllmekre keszul—-._;f'

hetnek.

Ha a d1a20 ’es ezusthalmd fﬂmek elényeﬂ: és hat-

rényait ezek utdn osszehasonlitjuk, a mérleg vitat~
| _hatatlanul a diazofilmek javéra billen. -

'Felvet6dik azonban a kérdés, hogy ha a dlazo-

filmek ennyi és ilyen nagy jelentdségii elénnyel ren-
‘delkeznek, miért nem szoritjak ki robbandsszertien

az eziisthaloid filmeket a nyomtatott &4ramkéri

~mester-, és gyérto dokumentéciok teriiletérsl. Valé-

ban, a dlazofﬂmek térhoditasa lényegesen lasstibb,
mint felsorolt - -erényeik alapjan ez varhat6é volna.

'El6fordulhat, hogy erre a kérdésre csak tovabbi
‘szélesebb korfi vizsgalataink adnak vélaszt annél is
_inkébb, mert az eddig altalunk klprobalt és pozitiven
- minésitett diazofilmek eld4llitéi is egyre mdsra

jelentik be a filmek egyes parameteremek pozitiv
iranyban tortént modositésai teriiletén elért sike-
reiket, Ez kétség kiviil arra enged kovetkeztetni,
hogy a diazofilm még nem kiforrott termék, amely-
nek bevezetése hosszadalmas és mindenre kiterjeds -
technikai és gazdasagosségl megfontolést kozvetlen
elﬁkiserleteket és tapasztalatokat 1genyel ' '
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