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BEVEZETES

stadiétechnikéval foglalkoz6 szdma megjelent, s most

ismét egy hasonlé témakori szdmmal jelentkeziink.
Ennek t6bb oka is van. Egyrészt — ahogy azt a novemberi
szdmban is jeleztiik — szerencsére béségesen 4dllt rendelke-
zésre anyag, masrészt a radidzas, televiziézas olyan dontd
technikai fordulathoz érkezett, amihez taldn csak a tele-
viziézés és az URH rddiézas meginduldsa, majd a mihol-
das musorsugdrzas megkezdése hasonlithatd, s igy a téma
rendkiviil aktudlis.

Alig mult tiz éve, hogy az AES Eindhoven-i konvenci-
6jan a Philips cég el6addja zsebébdl el6huzott és felmu-
tatott egy mintegy 10 cm atmérdji, eziist szinli lemezt,
majd ismertette az 4j eljards f6bb jellemzdit. Néhany ho-
nap mulva a lemezek megjelentek az ilizletekben is €s tiz
év alatt gyakorlatilag kiszoritottdk a piacrél a ma mdr csak
»fekete lemeznek” nevezett long-play vagy mikrobardzdés
analog lemezt. Az eziist lemez bevezetett egy uj fogalmat
is: a ,,CD-mindséget”. A hattérzaj nélkiili, minimdlis torzi-
tdsd, nydvogdsmentes felvételek titka a digitdlis technika,
amelyr6l mdr addig is gyakran besz€ltiink, de ez volt az
elsd eset, hogy elényeit a nagykozonség a sajat bérén, aka-
rom mondani a sajét fulével érzéke]hetté Ez a sz6 pedig,

,,,,,

M indossze néhdny hoénapja, hogy a Hiraddstechnika

szdmdra, mert egyelére képtelen volt ezt a minGséget a
hallgatéhoz eljuttatni.

A CD megjelenésével majdnem egyidejiileg kezd6dott a
nagy vetélkedés a jovot jelentd 1ij, nagyfelbontasi (HDTV)
televiziés rendszerek kozott. Néhdny év terméketlen vitdi
utdn kezdett mindenki szdmdra vildgossd vélni, hogy a ki-
utat egy egységes vildgszabvany felé csak valamilyen digité-
lis rendszer jelenthet. Mér ezekben az években megjelen-
tek az elsé digitélis képlemezek.

Ugyancsak erre az id6szakra tehetd, amikor Eurépa
nyugati felén az amerikaiakhoz felzdrkézva napi valésagga
kezdett védlni a miholdas tv- és radidmusor vétel, s ezzel
az addigit 2 —4, vagy egyes szerencsésebb teriileteken akér
6—8 tv-musor helyett egycsapdsra 20—30 4llomds valt
vehet6vé a k6zonsé€g nagy hdnyada szdmdra.

A problémét mind a digitalis rddi6zds, mind a digitélis te-
levizi6zés teriiletén az elképesztd sdvszélesség-igény okoz-
ta, ami természetszerien 1itk6zott a rendelkezésre alld

Heckenast Gabor a Magyar Radié nyu-
galmazott miszaki igazgatéja. Gépészmér-
noki oklevelet 1950-ben szerzett. 1948-49-
ben a lakihegyi radidallomason dolgozott.
1949-ben a Magyar Radié stididjaba he-
lyezték 4t és ettdl kezdve évekig a magne-
ses hangrogzitéssel foglalkozott intenziven
1964-ben kinevezték a Televizi6 miszaki
igazgatGhelyettesévé. 1971-ben megbiztak
a Radié Miiszaki IgazgatGsaganak vezeté-
sével is. 1974-ben kinevezték a Magyar Radié miszaki igazgat6ja-
va, mely poziciét nyugdijba vonuldsdig — 1993. januar 1-ig — t6l-

frekvenciasdv gazdasdgos kihasznédldsa és a kompatlblhtas
kovetelményével. A hang- és videofelvevé berendezések
gyartdi is igyekeztek mimnél nagyobb jatékidejii, de minél
kisebb méretii, ugyanakkor véltozatlanul ,,CD-min&séget”
garantéld készilékeket kifejleszteni.

Az érdekl6dés egyre inkabb afelé fordult, hogy hogyan
lehet a sdvszélességet, a bitstirtiséget csokkenteni, hogy mi
az, ami az eredeti jelben felesleges, vagy legaldbbis elhagy-
hat6 anélkiil, hogy ezt az inform4cié redukci6t észlelnénk.
Megsziilettek a kiilonboz6 forraskédold eljardsok, ame-
lyek megnyitottdk az utat a digitalis radi6zds és televizidzas
el6tt, egyben lehetéséget adva, a broadcast sédvok és a ké-
belkapacitdsok gazdasdgosabb kihasznaldsira. fgy az eddigi
20—30 tv-miisor helyett a jov6ben elvileg 200 —300 miisor
koziil lehet majd valogatni.

A rddiozas és televizi6zas ezen forradalmian 4j kérdése-
ivel, a forrdskdédoléssal foglalkozik elsé cikkiink.

Minél nagyobb egy hordozén a jelstirtiség, anndl érzé-
kenyebb minden sériiléssel szemben. Az 1j és a régebbi
eljarasokkal készilt hang- és képfelvételek megbrzésének,
tdroldsdnak ritkdn tdrgyalt problémadi képezik mdsik tanul-
ményunk tdrgyat.

Egy rovid osszefoglalds ad 4ttekintést azokr6l a miisza-
ki problémékrél, amelyekkel az 6néllé stddi6 alapitdséval
foglalkoz6knak szembesiilniok kell. A most kiadésra kerii-
16 helyi studié- és frekvenciaengedélyek a ,,medlaplurah-
tas” felé vezetd 1épéseknek tekinthetdk.

'S végiil egy egész rovid ismertetés foglalkozik az ugyan-
csak bitstirtiség-csokkentd eljardssal dolgozé digitélis, ka-
zettds, magnesszalagos rogznovel a Philips DCC rendsze-
rével.

Nagy kérdés, hogy a rendelkezésré allo mﬁ'slorésétd,rgék
szdmdnak ugrédsszeri novekedése valéban a miisorok sok-
féleségét, sokszintiségét eredményezi-e, vagy azoknak csu-
pén szdmszer( boviilését. Kérdés, hogy bekovetkezik-e az,
amit a Hiraddstechnika egy régebbi szdmdbdl mdr ismert
szerz6, Frank Miiller-Rémer, a Bajor R4adié miiszaki igaz-
gatdja egy 1993. évi tanulménydban felvet, hogy tudniillik
a miszaki fejlédés ismét megeldzi a médiapolitikai konccp-
cidkat.

HECKENAST GABOR

tétte be. 1957-t6l az OIRT munkdjiban és vezetésében az OIRT
megsziinéséig vett részt, a Technikai Bizottsdg elndke volt tiz éven
at. Szamos konyve és cikke jelent meg. 1953 ota részt vesz az
OPAKFI munkijiban. T6bb éven keresztiil volt az akusztikai szak-
osztily vezetdje, az Egyesiilet alelnoke. Az AES Magyar Tagoza-
tdnak elndke. Munkdja elismeréseként sok kitiintetésben része-
siilt: a Munka Erdemrend minden fokozata, Allami Dij, Petzval
Jézsef-dij, Puskds Tivadar-emlékérem, Békésy-dij és a Kempelen
Farkas-dij. 1992 szeptemberében életmivéért a Magyar Koztarsa-
sag Erdemrend Tiszti Keresztjét vehette 4t. 1993-ban elnyerte az
Audio Engineering Society ,,Fellowship Award”-jat.
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1993. novemberi cikkiinkben emlitettik a hangtechnikai kddolds legfontosabb elemeit és azok kdzott is a hangjelek forraskddoldsiban a
legutdbbi években kialakult irdnyzatokat. Az elmiilt év végére azonban olyan nemzetkdzileg is jelentds kddrendszerek jottek Iétre, amelyek
feltétlenill részletesebb ismertetést és elemzést igényelnek. Hatékonysaguk messze meghaladja a DSR (Digital Satellite Radio) atviteli lancaban
haszndlt 14/16 kodét vagy a NICAM kodot. Az ijonnan szabvanyositott rendszert foleg a foldi miisorszérds digitalizdldsara fejlesztlk és
eloreldthatéan 1995-ben kezdddik gyakorlati alkalmazdsa. A rendszergazda az 1SO/IEC- MPEG testillete, a DAB nemzetkdzi és nemzeti

bizottsagaival egyiittmiikddve.

1. A FORRASKODOLAS ATTEKINTESE

A CD hangminéségének 4atiit6 sikere kezdett6l fog-
va Osztonozést jelentett arra, hogy a digitélis jelatvitelt a
hang- és videotechnika més dgaiban is bevezessék. Nehéz-
séget jelentett azonban a CD lemez min&ségét biztosité 1.5
Mbit/s, illetve a képjel-dtvitelben a 216 Mbit/s bitsiiriiség.
Id6kozben az is vildgossé valt, hogy a misorhallgat6k nagy
része mérsékeltebb minbdséggel is megelégszik, nagyobb
fontosségot tulajdonit az lizembiztonsdgnak, a kezelési ké-
nyelemnek. Ez els6sorban a mobil miisorhallgaték, az au-
t6sok, a hordozhat6 rddi6k és magnok hasznéléinak a ma-
gatartdsat jellemzi, de a telepitett késziilékek hallgatinak
nagy részére, pl. a héttérzene hallgatéira is vonatkozik.

fgy a hangétvitelben, (de a képjeltvitelben is) régéta
kérdéses, hogy milyen lehet6ség van az A/D 4talakit6k ki-
menetén megjelend lineéris kédok (768 kbit/s, illetve 216
Mbit/s) olyan kisebb csatornakapacitést igényl6 4talakita-
sdra, amely a hang, illetve a kép min6ségét nem, vagy csak
elhanyagolhat6an befolyasoljak.

A szdmitdstechnikdban régéta haszndlt Huffman kéd
elvileg és gyakorlatilag veszteségmentes visszaéllitast tesz
lehetévé. Ennek a kédoldsnak a lényege az, hogy a si-
ribben el6fordulé kédszavakat rovidebb széhosszal, a rit-
kébban el6fordulé kédszavakat hosszabb sz6hosszal kédol-
ja. A programok és adatillomdnyok tomoéritésére szdmos
ilyen k6dol6 ismert, velik mintegy 20—40 %-os csokke-
nést lehet elérni. Eredményességiik egyik kulcsa az, hogy
a szamitdstechnikai 4lloményok kédeloszldsa igen egyenet-
len, vannak igen strén és igen ritkdn el6fordulé kédok. A
hangjelek mintéinak statisztikai eloszldsa azonban viszony-
lag egyenletes, ezért e kGdstirit6 eljardsokkal 10—15 %-nél
nagyobb csékkenést nem lehet elérni.

A k6dtomoritésnek a mésik csoportjat a lebegépontos
atalakitok képviselik. Ezekbdl is hatékonyabbak a blokk-
szervezéshi lebeg6pontos kédolok, amelyeknél a néhédny-
szor tiz, tipikusan 32 vagy 64 mintdhoz csak egy exponenst
visznek 4t és a mantissza a minGségi igényekhez igazodé-
an a linedris k6dn4l t6bbé-kevésbé rovidebb. Mint minden
csonkoldsi eljaras, ez is zajt ad a jelhez és ennek a zajnak
a szubjektiv hatdsa, észlelhetGsége nem becsiilheté meg
elegend6en pontosan. Ide lehetne sorolni a deltamodul4cié
kiilonféle formadit, amelyek zajforméldssal kombindlva szin-
tén lehet6vé tesznek kédkompressziét, de a kompresszié
mértéke igen mérsékelt, esetleg elhanyagolhaté. Els6dle-

gesen nem is ez a céljuk. Az eddig felsorolt eljdrdsok az
idétartoményban kédolnak. Hangjeleknél sokkal hatdso-
sabb a frekvenciatartomdnyban torténé kédolds, mivel igy
figyelembe lehet venni az emberi halldsnak a sajatossdgait.
A hangjeleknek a halldsérzeti alapon t6rténd kédoldsa né-
hény év alatt jelentGs mindségi fejlédésen ment keresztiil,
és intenziv egylittmiikodéssel az igen sokirdnyd munkat si-
keriilt nemzetkozileg is és rendszertechnikailag is egységes
mederbe terelni.

2. AZ 1S0/MPEG-AUDIO KOD
2.1. Az elozmények

A nyolcvanas években vildgszerte sok intézményben
folyt intenziv kutatémunka a bittakarékos hang- és kép-
jelatviteli technikdk kifejlesztésére. A kutatéds a képjel t6-
morités teriiletén igen hatékony, 1:100 nagysdgrendii sii-
ritést ért el. A hangjelek tomoritésében a halldsérzeti ala-
pon torténd kédolds mutatott fel latvdnyosabb eredménye-
ket 1:4—1:20 kédsiritési ardnnyal. Sorra sziilettek a k-
lonféle céli hangkédok, mint a ASPEC, ATAC, ATRAC,
MASCAM, MUSICAM, PASC, SB/ADPCM. Ezek koziil
a PASC a Digital Compact Cassette, az ATRAC a Mini
Disc megjelenésével a mindennapi életbe is megkisérli a
bevonuldst.

Az egyre éttekinthetetlenebb helyzet rendezése érde-
kében, els6sorban német kezdeményezésre az ISO/IEC
nemzetk6zi  szabvinyosité testiilet létrehozta az
ISO/IECATC1/SC2/WG11 jeld munkacsoportjét, amelyet
roviditve ISO/MPEG-nek neveztek el (Motion Picture Ex-
pert Group).

A kutatast az Eur6pai K6z0sség az Euréka 147-es pro-
gram keretében 1988-1992 ko6zotti id6szakban mintegy 60
milli6 DEM-mel tdmogatta. Az 1993-1994 évekre tovadbbi
40 milli6 DEM-et irdnyoztak el6 a program tdmogatéséra.
E programban mintegy 20, f6leg eur6pai, de ezek mellett
kanadai intézmények is részt vettek.

A csoport célja olyan bits(irit eljaras kidolgozasdnak az
irdnyitésa volt, amely a kiséré hangot is tartalmaz6 képjelet
sz€ls6séges esetben akar 1.5 Mbit/s kapaitésti csatorndba is
képes stiriteni.

A tevékenység végeredményét az ISO/IEC 11172 Infor-
mation technology — Coding of moving pictures and asso-
ciated audio for digital storage media atup to about
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