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BEVEZETŐ GONDOLATOK 

számítógép-hálózatok alkalmazása ma az élet számos 
területén fontos és meghatározó. Az irodákban az ügy-
intézéshez, i é éshez a levelezéshez a bankokban a pénzügyi nt z p gy 

tranzakciókhoz, a kutatóintézetekben az irodalomkutatás-
hoz a számítógép-hálózatok szolgáltatásait használják fel. 
Ezek kiragadott példák, a sort szinte korlátlanul folytat-
hatnánk. E célszám a számítógép-hálózatok alkalmazását 
mutatja he az elmélet és a gyakorlat oldaláról. 

Az elmélet matematikai alapja az automata elmélet, 
amelynek megvalósítására több specifikációs nyelv szü-
letett. Ezek közül Csopaki Gyula cikke a távközlés specifi-
kációs nyelvét, az SDL-t mutatja be. 

A számítógép-hálózatok széleskörű alkalmazását és rob-
banásszerű elterjedését az INTERNET és a World Wide 
Web működésének köszönhetjük, ezeket ismerteti a cél-
szám egyik alapcikke, Kovács László munkája. 

op,szJ+co
« ( ~?+p0~LT;G

• ~ ~,,, N 

`` 

A másik alapcikkben Dibuz Sarolta az elektronikus 
levelezés korszerű megoldását, az X.400-at tárgyalja. 
Hazánkban most kezdődtek el a szervezett protokoll 

vizsgálatok, a Hírközlési Főfelügyelet irányítása mellett 
a digitális központokban. Miskolczi János ennek alapjait 
foglalja össze. 

A célszám második felében többszerzős cikkek mutatják 
be a korszerű ATM alapú lokális hálózatokat, elemzik 
a különböző hálózati technológiákra épülő alkalmazási 
stratégiákat, tárgyalják a multimédia alkalmazásokat. 

A célszám harmadik részében Törő Mária a protokollok 
szabványosítási kérdéseivel foglalkozik; Szántó Tibor a 
kapcsolat lokális hálózatokat tárgyalja; Bálint Lajos az 
információs infrastruktúra hazai megvalósításának eddigi 
eredményeit tekinti át. 

TARNAY KATALIN 

Tarnay Katalin az MTA Mérés- és Szá-
mítástechnika Kutató Intézetének tudomá-
úybs tanácsadójaként kb. 15 éve foglalko-
zik kommunikációs protokollok modelle-
zésével és vizsgálatával. Jelenleg a KFKI-
MSZKI Protokoll Vizsgáló Laboratóriumá-
nak vezetője. Elméleti eredményeiből ké-
szült doktori értekezését 1992-ben véd-
te meg, gyakorlati eredményeit a SWIFT 
nemzetközi bankhálózat alkalmazza. Rend-

szeresen oktat a Budapesti Műszaki Egyetemen. 1986-ban a 
montreali egyetem vendégprofesszora volt. Több mint 70 publiká-
ciója jelent meg. 1991-ben az Akadémiai Kiadó és a Plenum Press 
közös kiadásában jelent meg „Protocol Specification and Testing" 
c. könyve. 1992 szeptember óta a BME Távközlési és Telematikai 
Tanszékének címzetes egyetemi tanára. 
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SDL: A TÁVKÖZLÉS SPECIFIKÁCIÓS NYELVE 
CSOPAKI GYULA 
BUDAPESTI MÚSZAKI EGYETEM 

TÁVKÖZLÉSI És TELEMATIKAI TANSZÉK 
1111 BUDAPEST SZTOCZEK U. 2. 

E-MAIL: CSOPAKI@bme-tel.ttt.bme.hu 

Az SDL (Specification and Description Language) a távközlési és számítógép-hálózati protokollok széles körben használt leíró nyelve. Az 
SDL nyelven alapuló fejlesztést manapság számos fejlesztőrendszer támogatja. A COST 247-es munkabizottsága a távközlési protokollok és 
szoftverek fejlesztésének formális nyelvi leíráson alapuló módszertanával foglalkozik; ennek aktív tagja Magyarország is. 

1. BEVEZETES 
Az SDL-t a CCITT javasolta távközlési rendszerek visel-

kedésének egyértelmű leírására. Az SDL fejlesztése 1972-
ben kezdődött. Az első változatát 1976-ban tették közzé, 
majd következtek az újabb változatok: 1980, 1984, 1988, 
1992. Számos kiváló könyv jelent meg az SDL nyelvről és 
annak alkalmazásáról, ezek közül is érdemes kettőt kiemel-
ni: Belina, Hogrefe, Sarma: „SDL with applications from 
protocol specification" [1], Saracco, Smith, Reed: „Tele-
communications system engineering using SDL" [2]. Az 
ITU T (International Telecommunications Union Telecom) 
és az ETSI (European Telecommunications Standard Insti-
tute) a Z 105-ös ajánlásban jelenteti meg az SDL és ASN.1 
kombinációját (ASN.I Abstract Syntax Notation No.1.), 
mely a távközlési rendszerek és számítógép-hálózati proto-
kollok viselkedésének és adatstruktúráinak egységes leírá-
sát támogatja [31-111]. 

2. AZ SDL RÖVID ÁTTEKINTÉSE 
Nem célunk az SDL nyelv lehetőségeinek részletes 

áttekintése, csupán vázlatosan kívánjuk felsorolni az SDL 
lehetőségeit. 

Az SDL nyelv a specifikálandó rendszert a környezettel 
kommunikáló rendszerként definiálja, ez a system. A sys-
tem a környezettel (environment), csatornákkal (channel) 
van összeköttetésben, melyek jeleket (signal) szállítanak 
(1. ábra). 

A rendszer (system) tetszőleges számú blokkból és a 
blokkokat egymással és a környezettel összekötő csa-
tornákból áll. Az SDL-nek van egy grafikus (GR) és egy 
programnyelvi (program) változata, mely leírások egymás 
ba átalakíthatók. A fejlesztési eszközök szinte mindegyike 
támogatja a két leírást, illetve a megfelelő transzformáció-
kat. 

A hierarchikus leírás következő lépése a blokkok leí-
rását támogatja, a blokkok a viselkedés-leírást tartalmazó 
processzekből és a processzeket összekötő jelutakból (sig-
nal route) állnak. A jelutak, ahogy a blokkokat összekötő 

csatornák is, jeleket továbbítanak egy vagy két irányban (2. 
ábra). 

A leírás során definiálni kell, hogy mely jelutak milyen 
jeleket továbbítanak irányonként. 

A processzek szolgálnak a viselkedés pontos leírására. 
A processzek egymással jelekkel kommunikálnak, így jelek 
küldésére és fogadására képesek, alapvetően ezek a jelek 
idézik elő a különböző állapotátmeneteket. Különleges jel 

az időzítő (timer), mely a kommunikációs rendszerek leí-
rására nélkülözhetetlen. A processzek kommunikációjakor 
egy bemenő sor tartozik egy-egy processzhez és az érkező 

jelek kiszolgálása FIFO (First in First Out) elven történik 
(3. ábra). 
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2. ábra. Az SDL blokk felépítése 
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jelutak és csatornák 

jelutak és csatornák 
1 

input sor 

3. ábra. Processz kommunikáció 

A processzek alapvető építőelemei a következők: 

• állapotok (state); 
• input (bejövő) jelek fogadása; 
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• output (kimenő) jelek küldése; 
• döntések (decision); 
• tevékenységek (task). 

Adott állapotból az input sor soron következő eleme 
tudja a vezérlést tovább vinni. Ha a bejövő jel nem 

Input sor 

a 

d 

a 

Si állapot: 

az a jel kezdeményezi 
az S2 állapotba 
történő átmenetet 

b 

a 

S2 állapot: 

a d jel 
eldobásra 
kerül 

szerepel a lehetséges input jelek között, akkor eldobásra 
kerül. Lehetséges azonban a nem várt jelek mentése is. 
A processzek input sorbeli elemeinek kezelése a 4. ábrán 
követhető. 

Processz ág 
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I 

4. ábra. Az input sorbeli elemek kezelése a folyamatokban 

A folyamatok egyedi címekkel rendelkeznek, melyeket 
az SDL-gép rendel hozzájuk. Mindegyik processz számára 
van négy előre definiált folyamatazonosító. 
• self: saját folyamat címe; 
• sender: a legutoljára vett jelet küldő processz címe; 
• ofTspring: az aktuális processz által legutóbb létrehozott 

processz címe; 
• parent: a létrehozó processz címe. 

A rendszer létrehozásakor a parent kezdeti értéke null. 
A sender és offspring kezdeti értéke ugyancsak null. Minde-
zen értékek tárolhatók SDL változókban, melyek PId (Pro-
cess Identil cr) típusúak, melyek felhasználhatók az output 
címzésére. A küldendő jeleket ezáltal explicit címzéssel le-
het továbbítani (5. ábra). Az ábrán a dest SDL PId típusú 
változó. 

A A A to A \ 
to sender to self . offspring to dest i 

5. ábra. Explicit címzés 

A küldött jeleket implicit címzéssel is meg lehet adni a 
jelurak (signal route) és csatornák (channel) megadásával, 
vagy amennyiben csak egy útvonalon haladhat a jel, akkor 
azok nélkül (6. ábra). 

A jeleket a save szimbólummal el lehet menteni, bizto-
sítva ezáltal a sorbeli többi jel előzetes feldolgozását. 

Nem kívánjuk az SDL színtaktikai és szemantikai részle-
teit tárgyalni, de fontos még az időzítőket (timer) megem-
líteni, mivel a távközlésben alapvető fontosságúak és na-
gyon gyakran használatosak. A timer jeleket beállíthatjuk 
tetszőleges időtartamra, majd bármikor törölhetjük, illetve 
az adott időtartam eltelte után a timer jelek megjelennek 

f 

I 

az input sorban, jelezve az adott időtartam elteltét. 
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6. ábra. Implicit címzés 

Különös jelentősége van az adattípusok definiálási lehe-
tőségének, melyeket az ADT (Abstract Data Types) kon-
cepció támogat. Az ADT biztosítja az összetett adatstruk-
túrák leírását azáltal, hogy lehetővé teszi az operátorok és 
a rajtuk értelmezett operátorok definiálását. 

3. PROTOKOLL SPECIFIKACIO SDL-LEL 
A protokollok OSI rétegekbeli modellje a 7. ábrán lát-

ható. Ennek a modellnek a szolgálat primitívjei (SP), szol-
gálat adatelemei (SDU) és protokoll adatelemei (PDU) 
közötti kapcsolata és szerkezeti felépítése követhető a 8. 
ábrán. 

Az OSI N rétegbeli szolgálatának specifikációja a ver-
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