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BEVEZETO GONDOLATOK

teruletén fontos ¢s meghatarozd. Az iroddkban az tgy-

intézéshez, a levelezéshez, a bankokban a pénziigyi
tranzakciokhoz, a kutatdintézetekben az irodalomkutatas-
hoz a szamitogép-hdlozatok szolgdltatdsait hasznaljak fel.
Ezek kiragadott példak, a sort szinte korldtlanul folytat-
hatnank. E c€lszam a szamitogép-hdlézatok alkalmazasat
mutatja be az elmélet s a gyakorlat oldaldrol.

Az elmélet matematikai alapja az automata clmélet,
amelynek megvaldsitdsara tobb specifikdcios nyelv szii-
letett. Ezek kozil Csopaki Gyula cikke a tavkozIés specifi-
kdcios nyelvét, az SDL-t mutatja be.

A szamitdgép-halozatok sz€leskort alkalmazdsdt €s rob-
bandsszerl clterjedését az INTERNET és a World Wide
Web miukodésének koszonhetjik, ezeket ismerteti a c€l-
szam egyik alapcikke, Kovacs Ldszl6 munkdja.

A szamitogép-haldzatok alkalmazdsa ma az ¢let szamos

A mdsik alapcikkben Dibuz Sarolta az eclektronikus
levelezés korszerti megoldasat, az X.400-at targyalja.

Hazankban most kezddédtek el a szervezett protokoll
vizsgdlatok, a Hirkozlési Fofeligyelet irdnyitdsa mellett
a digitdlis kozpontokban. Miskolczi Jdnos ennek alapjait
foglalja Ossze.

A célszam mdsodik felében tobbszerzos cikkek mutatjdk
be a korszeri ATM alapu lokdlis hdlozatokat, elemzik
a kulonbozé haldzati technoldgidkra €puld alkalmazasi
stratégidkat, targyaljdk a multimédia alkalmazésokat.

A célszdm harmadik részében Toré Mdria a protokollok
szabvdnyositasi kérdéseivel foglalkozik; Szdnté Tibor a
kapcsolat lokdlis hdlézatokat tdrgyalja; Badlint Lajos az
informdcids infrastruktira hazai megvalositdsdnak eddigi
eredményeit tekinti 4t.

TARNAY KATALIN

Tarnay Katalin az MTA Mérés- és Sza-
mitastechnika Kutaté Intézetének tudoma-
nyos tanacsaddjaként kb. 15 éve foglalko-
zik kommunikécios protokollok modelle-
zésével és vizsgdlataval. Jelenleg a KFKI-
MSZKI Protokoll Vizsgild ILaboratériuma-
nak vezetdje. Elméleti eredményeibdl ké-
sziilt doktori értekezését 1992-ben véd-
te meg, gyakorlati eredményeit a SWIFT
nemzetkozi bankhdlézat alkalmazza. Rend-
szeresen oktat a Budapesti Muszaki Egyetemen. 1986-ban a
montreali egyetem vendégprofesszora volt. Tébb mint 70 publika-
cidja jelent meg. 1991-ben az Akadémiai Kiadé és a Plenum Press
kozos kiadasaban jelent meg .,Protocol Specification and ‘lesting”
c. konyve. 1992 szeptember 6ta a BME Tavkozlési és ‘Telematikai
Tanszékének cimzetes egyetemi tanara.
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SDL: A TAVKOZLES SPECIFIKACIOS NYELVE

CSOPAKI GYULA

. BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM g
TAVKOZLESI ES TELEMATIKAI TANSZEK
1111 BUDAPEST, SZTOCZEK U. 2.
E-MAIL: CSOPAKI@bme-tel.ttt.bme.hu

Az SDL (Specification and Description Language) a tavkozlési és szamitogép-halozati protokollok széles korben hasznalt leird nyelve. Az
SDL nyelven alapulo fejlesztést manapsag szamos fejlesztorendszer tdmogatja. A COST 247-es munkabizottsaga a tavkozlési protokollok és
szoftverek fejlesztésének formalis nyelvi leirason alapuld mddszertandval foglalkozik; ennek aktiv tagja Magyarorszag is.

1. BEVEZETES

Az SDL-t a CCITT javasolta tavkozIlési rendszerek visel-
kedésének egy€rtelmi leirdsdra. Az SDL fejlesztése 1972-
ben kezdddott. Az elsd valtozatat 1976-ban tették kozzé,
majd kovetkeztek az Gjabb vdltozatok: 1980, 1984, 1988,
1992. Szdmos kivalo konyv jelent meg az SDL nyelvrél ¢s
annak alkalmazasarol, ezek kozul is érdemes kettdt kiemel-
ni: Belina, Hogrefe, Sarma: ,,SDL with applications from
protocol specification” [1], Saracco, Smith, Reed: , Tele-
communications system engineering using SDLI” [2]. Az
ITU-T (International Telecommunications Union-Telecom)
¢s az ETSI (European Telecommunications Standard Insti-
tute) a Z 105-0s ajdnldsban jelenteti meg az SDL és ASN.1
mely a tavkozIEsi rendszerek €s szamitogép-hdlozati proto-
kollok viselkedésének €s adatstruktardinak egységes leird-
sat tdmogatja [3]—[11].

2. AZ SDL ROVID AT TEKINTESE

Nem célunk az SDL nyelv lehetdségeinek részletes
attekintése, csupdn vdzlatosan kivanjuk felsorolni az SDL
lehetdségeit.

Az SDL nyelv a specifikdlandd rendszert a kornyezettel
kommunikdlo rendszerként definidlja, ez a system. A sys-
tem a kornyezettel (environment), csatorndkkal (channel)
van osszekottetésben, melyek jeleket (signal) szdllitanak
(1. dbra).

A rendszer (system) tetszleges szamu blokkbol €s a
blokkokat egymassal ¢s a kornyezettel 0Osszekotd csa-
torndkbdl dll. Az SDL-nek van egy grafikus (GR) €és egy
programnyelvi (program) véltozata, mely leirdsok egymas-
ba dtalakithatok. A fejlesztési eszkézok szinte mindegyike
tdmogatja a két leirdst, illetve a megfeleld transzformacio-
kat.

A hierarchikus leirds kovetkezd 1épése a blokkok lei-
rdsdt tdmogatja, a blokkok a viselkedés-leirdst tartalmazo
processzekbdl €s a processzeket 0sszekotd jelutakbol (sig-
nal route) dllnak. A jelutak, ahogy a blokkokat 6sszekotd
csatorndk is, jeleket tovdbbitanak egy vagy két iranyban (2.
abra).

A leirds sordn definidlni kell, hogy mely jelutak milyen
jeleket tovdbbitanak irdnyonként.

A processzek szolgdlnak a viselkedés pontos leirdsdra.
A processzek egymdssal jelekkel kommunikdlnak, igy jelek
kiildésére és fogadasdra képesek, alapvetden ezek a jelek
idézik eld a kulonbozo dllapotatmeneteket. Kiilonleges jel

az 1dozitd (timer), mely a kommunikéciés rendszerek lei-
rdsara nélkilozhetetlen. A processzek kommunikdcidjakor
egy bemend sor tartozik egy-egy processzhez s az ¢érkezo
jelek kiszolgdlasa FIFO (First in First Out) elven torténik
(3. dbra).
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1. abra. Az SDL system felépitése
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2. dbra. Az SDL blokk felépitése
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A processzek alapvetd épitéelemei a kovetkezok:
o dllapotok (state);
e input (bejovd) jelek fogadasa;

input sor

3. dbra. Processz kommunikdcio
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e output (kimend) jelek kildése;
e dontések (decision);
e levekenységek (task).
Adott dllapotbdl az input sor soron kovetkezd eleme
tudja a vezérlést tovabb vinni. Ha a bejové jel nem

Input sor

[ o]
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L ]

S1 allapot

az a jel kezdeményezi
az S2 allapotba
torténd atmenetet

szerepel a lehetséges input jelek kozott, akkor eldobdsra
kertl. Lehetséges azonban a nem vart jelek mentése is.
A processzek input sorbeli elemeinek kezelése a 4. dbran
kovethetd.
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4. abra. Az input sorbeli elemek kezelése a folyamatokban

A folyamatok cgyedi cimekkel rendelkeznek, melyeket
az. SDL-gép rendel hozzdjuk. Mindegyik processz szdmdra
van négy clére definidlt folyamatazonosito.

e sclf: sajdt folyamat cime;

o sender: a legutoljdra vett jelet kildd processz cime;

e offspring: az aktudlis processz dltal legutobb I€trehozott
processz cime;

e parent: a létrehozo processz cime.

A rendszer létrehozdsakor a parent kezdeti €rtéke null.
A sender &s offspring kezdeti értéke ugyancsak null. Minde-
zen érickek tarolhatok SDL véltozokban, melyek Pld (Pro-
cess Identifier) tipustak, melyck felhasznédlhatok az output
cimzésére. A kiilldendé jeleket ezaltal explicit cimzéssel le-
het tovédbbitani (5. dbra). Az dbrdn a dest SDL PId tipusa

valtozo.
A ‘“At?_> A =
i to dest
to self > offspnng e /

A o

b
to sender //

5. dbra. Explicit cimzés

A kuldott jeleket implicit cimzéssel is meg lehet adni a
jelutak (signal route) és csatorndk (channel) megaddsdval,
vagy amennyiben csak egy utvonalon haladhat a jel, akkor
azok nélkul (6. dbra).

A jeleket a save szimbolummal el lehet menteni, bizto-
sitva ezdltal a sorbeli tobbi jel eldzetes feldolgozdsat.

Nem kivdnjuk az SDL szintaktikai és szemantikai részle-
Leit targyalni, de fontos még az idézitéket (timer) megem-
liteni, mivel a tavkozlésben alapvetd fontossdguak ¢s na-
gyon gyakran haszndlatosak. A timer jeleket bedllithatjuk
tetszoleges iddtartamra, majd bdarmikor térolhetjik, illetve
az adott idétartam eltelte utdn a timer jelek megjelennek

az input sorban, jelezve az adott idtartam elteltét.

block B1

( e e \;
[A.B.C] |

Sr2
[A. D]

Process P1 ‘

o
e

6. dbra. Implicit cimzés

Kulonos jelentésége van az adattipusok definidlasi lehe-
toségének, melyeket az ADT (Abstract Data Types) kon-
cepeid tdmogat. Az ADT biztositja az Osszetett adatstruk-
tardk leirdsdt azdltal, hogy lehetéve teszi az operdtorok €s
a rajtuk értelmezett operatorok definidlasat.

3. PROTOKOLL SPECIFIKACIO SDL-LEL

A protokollok OSI rétegekbeli modellje a 7. dbrédn ldt-
haté. Ennek a modellnek a szolgdlat primitivjei (SP), szol-
gdlat adatelemei (SDU) ¢és protokoll adatelemei (PDU)
kozotti kapesolata €s szerkezeti felépitése kovethetd a 8.
dbran.

Az OSI N rétegbeli szolgdlatdnak specifikdcioja a ver-
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