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E havi számunk 
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A szakmai folyóiratok elsődleges feladata, hogy a leg-
újabb ismereteket közvetítsék olvasóikhoz. A cikkek-
nek részben eleget kell tenniük a szakmai továbbkép-
zés célkitűzéseinek is. Egy szaklapban lényegesen 
újabb eredményeket kell bemutatni, mint ami a köny-
vekben már megjelent. Mindez csak akkor lehetséges, 
ha sikerül megnyerni kutatókat, fejlesztőket, hogy 
eredményeikről az újság lapjain beszámoljanak. Vonzó-
vá kell tenni a publikálást. 

A fiatal mérnököknek ahhoz, hogy a doktori iskolák-
ba felvegyék őket, szükségük van publikációkra. Ké-
sőbb a disszertáció elkészülte után a doktori cím elnye-
rése további publikációkhoz van kötve. Természetesen 
a követelmények különbséget tesznek a különböző fo-
lyóiratok között. Ezen belül is növeli a megjelent cikk 
értékét, ha azt nemcsak a szerkesztőbizottságban dol-
gozók ellenőrzik, hanem alapos szaktudású, az adott 
területen naprakész ismeretekkel rendelkező lektorok 
is. Bár valamennyi cikket gondosan átolvassuk, ügyel-
ve arra, hogy tévtanok ne jelenjenek meg, és valóban 
aktuális témákról, érthetően megfogalmazott szöveget 
adjunk az olvasóknak, mégis némely cikknél, annak ki-
emelt újdonsága miatt további ellenőrzésre is felké-
rünk tekintélyes tudósokat. Reméljük, hogy ennek ré-
vén a különböző bíráló szervek elismert folyóiratban, 
lektorált cikk kategóriában megjelenő közleményként 
fogják ezeket a cikkeket értékelni. 

A fenti célok érdekében már ebben számban alkal-
mazzuk ezt az eljárást. A szerzőt, a címet és a szerző 

elérhetőségét tartalmazó, bekeretezett, halványszürke 
mező jobb alsó sarkában a vastag, courier L betű (L) 
hangsúlyozza, hogy a cikk többszörös ellenőrzés után 
került a folyóiratba. 

Jelen számunkban 3 cikknél helyeztük el ezt a jelet: 
Levendovszky János diákjaival, doktoranduszaival írt 
két cikkénél és Albrecht Sándor tanulmányánál. Mind a 
három téma olyan jelentős, hogy a jövőben angolul is 
szeretnénk megjelentetni. Az újság rangját azzal is 
emeljük, hogy lehetővé tesszük külföldi kutatóknak, 
hogy ezekre a valóban új és ellenőrzött cikkekre hivat-
kozzanak. Reméljük, hogy ez valamennyi szerzőnknek 
vonzó segítséget jelent a tudományos elismertséghez. 

Novemberi számunkban először az útvonalválasztás 
különböző módszereivel foglalkozunk mobil- és IP-há-
lózatokban. Ezt követi két jelentős elméleti cikk a meg-
bízhatóság és a nanotecnnológia területéről. Tárgyaljuk 
az információs társadalommal kapcsolatos különböző 
szintű problémákat. Két életrajzot is ismertetünk. Az 
egyik egy világhírű tudóst mutat be új oldalról. Cardano 
egyenletmegoldó rnódszereit és a csuklós csatlakozás 
erőátviteli alkalmazását leíró dolgozatait széles körben 
ismerik. Most a titkosítás egy aktuális eljárását adjuk 
közre, mely közei 500 év után még mindig jól használ-
ható. Jövőre lesz Kozma László professzor századik 
születésnapja. Már most szeretnénk felhívni a figyel-
met, hogy nemcsak a kapcsolástechnika és a hálózat-
fejlesztés területén, hanem a számítógépek kidolgozá-
sában is elévülhetetlen érdemei vannak. 

Dr. Lajtha György 
a szerkesztőbizottság elnöke 
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Statisztikus egyenlőtlenségek elméletén 
alapuló QoS-útvonalkeresés hiányos 

linkinformáció esetén 

VÉGSŐ CSABA (' )-DR. LEVENDOVSZKY JÁNOS m—  RÉTVÁRI GÁBOR (2)

Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem (BME) 

(1) Híradástechnikai Tanszék 
(2) Távközlési és Telematikai Tanszék L 

A cikk egy újszerű QoS (Quality of Service, szolgáltatási minőség) útvonal-választási algoritmusi javasol csomagkapcsolt hálózatok számára, 

amely a tradicionális algoritmusoknál hatékonyabb hálózatkihasználást eredményez. Az új algoritmus képes az optimális útvonal közelítésére 

egy olyan környezetben is, ahol nem áll rendelkezésre teljes információ a linkek aktuális állapotáról (linkkésleltetés, rendelkezésre álló 
sávszélesség stb.). A cikk az optimális útvonal közelítésére a jól ismert Chernoff-egyenlőtlenséget alkalmazza. A jelenlegi szabványokban 

rögzített metódusokhoz képest a linkmértékek valószínűségi változókként való kezelésével a minőségi szolgáltatást megkövetelő igények 
számára megfelelőbb útvonalat képes biztosítani. Az aktuális linkértékekre vonatkozó hiányos információt elsősorban éppen ezen szabványok 
által bevezetett információaggregálás eredményezi. Az ismertetésre kerülő algoritmusok segítségével a hiányos információs környezetben 
történő valós idejű útvonalválasztás válik lehetővé, így a forgalmi folyamok számára előre definiált minőségi paraméterekei (end-to-end 
késleltetés, jitter) lehet biztosítani. 

Bevezetés 

A csomagkapcsolt hálózatok területén a jelenlegi 
egyik legnagyobb kihívás a minőségi paramétereket 
biztosító útvonal(ak) keresési mechanizmusának ki-
dolgozása. Sok esetben a feladat adott end-to-end 
késleltetésű és sávszélességű útvonalak keresését 
jelenti [2,3,5]. Ezek eredményeképpen, a QoS-útvo-
nalkeresés az eltérő minőségű útvonalak halmaza fel-
etti optimalizálási feladatként fogható fel . Sajnos 
ezen feladat általános esetben nem polinomiális, azaz 
nem redukálható a legrövidebb útvonal keresésének 
problémájára, amelyre léteznek polinomiális komple-
xitással rendelkező algoritmusok (Dijkstra, Bell-
mann—Ford). Bizonyítható, hogy a link minőségi para-
métereinek valószínűségi változókként való értelme-
zésével az útvonalkeresés NP nehéz feladattá válhat 
[5]. Ebben az esetben azonban a cél már azon útvonal 
kiválasztása, amely a legnagyobb valószínűséggel biz-
tosítja az előre definiált minőségi paramétereket. A 
továbbiakban az ezen típusú útvonalválasztási felada-
tot MLPS (Maximum Likely Path Selection, maximális 
valószínűségű útvonal választása) eljárásnak nevez-
zük. Az MLPS a tradicionális additív mértékek szerinti 
optimalizálás helyett nemlineáris gráfoptimalizálási 
feladathoz vezet. 

A link paramétereinek valószínűségi változókként 
való értelmezésének a szükségessége a (i) a jelenlegi 
szabványokban (OSPF, PNNI) helyet foglaló információ 
aggregálásából következik [1,4] (ahol a hálózat távoli 
komponenseire vonatkozó linkinformációkról csak egy 
átlagos érték áll rendelkezésre). A másik estben (ii) a 
l inkek paramétereinek folyamatos, véletlenszerű válto-
zásából ered (azok értékét mindig az aktuális forgalmi 

viszonyok határozzák meg). Mindkét esetben — mivel a 
paraméterek pontos értéke nem ismert — az útvonal-
választási algoritmusoknak hiányos információval kell 
működniük, aminek során a cél azon útvonal megtalálá-
sa, amely a minőségi kritériumo(ka)t maximális valószí-
nűséggel elégíti ki. 

Útvonalválasztás hiányos linkinformációk 
esetén 

A probléma modellezése érdekében tételezzük fel, 
hogy adottak a következő mennyiségek: 

• G(V,E) gráf, a hálózati topológia (ahol V a G gráf 
csomópontjainak, E a G gráf éleinek a halmazát 
jelöli); 

• V(u,v)E E link (u,v E V) esetén a minőségi paramé-
tert leíró fi(uv) valószínűségi változó (pl. a rendel-
kezésre álló sávszélesség, késleltetés), amelynek 
eloszlásfüggvénye 

Fu ‚V)(' -' (u,v) < X); 

• end-to-end QoS-kritérium, pl. min(u. ,)ERS(u )≥A a 
sávszélességre ([A]=Hz) vagy 

X(u,)ERö(u,v)<T end-to-end késleltetésre ([T]=sec) 
vonatkozó követelmény esetén; 

Ezen mennyiségeket alapul véve a cél azon Roptimális 
utvonal megkeresése, amely legnagyobb valószínűséggel 
biztosítja az adott QoS-kritériumot, nevezetesen: 

R: maxP( min 8(u V) ≥ A) (la) 
R (uv)ER 

vagy 
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