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Visszatekintés és koszonto

Sok szeretettel Udvozoljik hliséges olvasoéinkat az U
év és a folyoirat Uj évfolyamanak induldsakor.

Az elmult év emlékezetes eseményekkel bucsuzik.
A torténelemben és a vilagpolitikdban torténteket nem
e szakmai folydiratnak kell felidéznie. A hazai esemé-
nyekbdl is csupan a szakmaiak tartoznak rank. Itt sem
sz(kolkodink. 2001-ben sziletett meg az egységes
hirkdzlési torvény, az elektronikus aléirdsrél szél6 tor-
vény és a Nemzeti Informaciés Tarsadalom Stratégia.
Az EHT atalakitotta a hirkdzlés szervezeti strukturajat
és megnyitotta az utat a nyilt piaci versenyhez. Ennek
jelentéségét aligha lehet tulbecstilni. A térvénnyel és
varhatd kovetkezményeivel részletesen foglalkoztunk
folydiratunk hasébjain is.

A torvénnyel 0sszefliggé esemény, hogy karacsony
elétt néhany nappal lejart a Matav tavkozlési monopdli-
uma. A torvény biztositja a sokszereplds tavkozlési
piac feltételeit, de nem tudja kijeldlni, vagy éppen biz-
tositani a piac szerepléinek megjelenését. Az esemé-
nyek alakuldsa azonban megfelelt az elézetes varako-
zasoknak. Méris jelentkeztek az (] feladatokat vallalni
kivano telefontérsasagok, és szamuk névekedése igen
valészinG. Erdeklédve vérjuk, hogy a piac alakulésa k-
vetni fogja-e az elérejelzéseket. A hazai internetes kul-
tara tovabbi novekedési pélydja ugyanis jelentésen
figg majd attél, milyen tarifapolitikat tudnak és akar-
nak folytatni a tadvkdzlési tarsasagok.

Es most sajat hazunk tajarél. Az elmult évben a Hira-
dastechnika folyéirat megujult. Uj f6szerkeszté jegyzi a
lapot, elvalt egymastdl a szerkesztés és a kiadas fela-
data. Meger6sodott az egyestilet és a folyoirat kapcso-
lata. A HTE intéz6bizottsaga két alkalommal foglalko-

zott a lap helyzetével. Ujjdalakult a szerkesztébizott-
s4g. Ujraindulasatol kezdve a lap hatalmas nyeresége,
hogy a szerkesztébizottsdg elndke, dr. Lajtha Gyodrgy
teljes szerkeszt6i tapasztalatat és jelentés energiéjat a
lap szerkesztésére forditja. A neki mondott kdszdnettel
egyltt szeretném megkoszonni faradhatatlan munka-
jat a lap menedzselésében részt vevé munkatarsaknak
és a HTE titkdrsag munkatéarsainak is.

Az olvasék nyilvan észlelik, hogy a lap tartalmilag mi-
lyen valtozdsokon mert keresztll. Ezek megfelelnek
az eldzetes elképzeléseknek: szélesiteni a cikkek ka-
rakterét a magas szint( népszerUsit6tél a tudomanyos
kozleményig, a szlken vett (infokommunikéciés) szak-
matdl a kdzgazdasagi és tarsadalmi hatasok vizsgélaté-
ig. Kilon hangsulyt helyezlink a fiatalok kdzleményeire.
Az elmondottaknak megfeleléen igyekszink minél szé-
lesebb olvaséi érdeklédést kiszolgalni. A visszajelzések
igazoltak elképzeléseinket.

A 2002. évben meg kivanjuk tartani az olvasoéink éltal
elfogadottnak bizonyult tartalmi és formai strukturét.
Elképzeléseink szerint a paratlan hénapokban a beér-
kez6 cikkekbdl véalogatunk, a paros hénapokban pedig
tematikus célszamokat adunk kozre. Ezek kozott sze-
repel két emlékszam: Simonyi és Kozma professzorok-
ra emlékezink. A célszamok kozott kivanunk megje-
lentetni két angol nyelv( szamot is. -

Keérjik tovabbi szives tdmogatasukat, hiszen a lap Oné-
kért nem sziilethet Ondk nélkiil. Ennek jegyében kivanunk
mindannyiuknak sikeres, nyugodt, boldog Uj esztendét!

Dr. Zombory LdszIo
fészerkeszté
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Neuralis skalar és vektor hiszterézis operator

KuczmANN MIKLOS — IVANYI MIKLOSNE

Budapesti Mdszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME)
Elméleti Villamossdgtan Tanszék

A klasszikus Preisach hiszterézis modell a legaltaldanosabban alkalmazott szimuldcios technika a magneses anyagok viselkedésének matema-
tikai leirdsdra. Weiss hipotézise szerint a ferromagneses anyagok adott irdnyitottsagu, telitésig magnesezett elemi térrészekbdl, un. dome-
nekbdl éplilnek fel, amelyek téglalap alaku elemi hiszterézis operdtorokkal, hiszteronokkal reprezentalhatok. A Preisach-modell a mdgneses
anyag magnesezettségét sok elemi, idedlis hiszterézis operator egylittes hatdsaként irja le, s az egyes hiszterézis operatorok allapota péeldaul
Gauss tipusu valdszinlségi eloszlasfliggvény segitségével adhaté meg. Az elérecsatolt neurdlis hdldzatok a Kolmogorov-Arnold-féle fligg-
vényreprezentacios tétel értelmében alkalmasak tetszéleges folytonos nemlinedris fliggvény kozelité eldallitdsara. A cikkben bemutatdsra ke-
rilé hibrid skaldr hiszterézis modell a neuralis halézatok approximacios képességére, tovabba egyszerd hipotéziseken alapuld ha-akkor tipusu
szabélyokat magaba foglalo tuddsbazisra épit. A kifejlesztett modell alkalmas nem kongruens minor hurkok szimuldldsédra is, mikodesét a
klasszikus skalar Preisach-modell eredményeivel hasonlitiuk 6ssze. A skalar modell éltalanositasaként kidolgoztuk a 2 és a 3 dimenzids vektor
modelleket, amelyek identifikdcicjara modszert ajanlunk. Az eljards hatékonysadgat abrakon illusztraljuk.

Kulcsszavak: hiszterézis karakterisztika, Everett fellilet, vektor hiszterézis, elérecsatolt neurdlis hdldzatok, backpropagation tanitd algoritmus.

Bevezetés

A hiszterézis karakterisztika szimulaciodja, azaz a fer-
romagneses anyagok magnesezettségének, vagy
magneses indukcidjanak ismerete a kilsé magneses
térerésség fliggvényében rendkivil fontos az egyre
nagyobb teret hédité szamitégéppel segitett terve-
zés (CAD) és a kulonboz6 elektromagneses térsza-
mitasi programcsomagok alkalmazésa soran. A ska-
laris hiszterézis modellek megfeleléen leirjak a H(t)
magneses térerdsség és az M(t) méagnesezettség
kozotti nemlinearis és tobbérték figgvénykapcsola-
tot, amennyiben ezen vektorok mindvégig parhuza-
mosak maradnak egymassal. Az esetek tulnyomaé ré-
szében, a gyakorlati életben is el6forduld alkalmaza-
sok soran azonban a magneses térerdsseg és a mag-
nesezettség vektorok nem parhuzamosak. Példaul
a transzformatorok egyes tartomanyaiban (sarkok)
elkerilhetetlen a magneses indukciévektor elfordu-
lasa. Az egyes berendezések tervezése, analizise so-
ran szikség van olyan modellre, amely leirja a méag-
neses térerdsség vektor és a magnesezettség vek-
tor kozotti kapcsolatot.

A méagneses anyagok hiszterézis karakterisztikaja te-
hat a H(t) magneses térerésség és a magneses anyag
M(t) magnesezettsége kozott teremt kapcsolatot. Az
M(t) magnesezettség adott ¢ idépontbeli értéke nem-
csak a H(t) magneses térerdsség adott idépontbeli ér-
tékétdl figg, hanem az anyag méagneses elééletétdl is
[1]. Ezen erdsen nemlinearis és memoriaval biré rend-
szer modellezésére meglehetésen nehéz megfeleld
strukturat talaini.
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A magneses jelenségek vizsgélata soran tébb mo-
dell is szuletett mar a hiszterézis karakterisztika, illetve
a vektor hiszterézis szimulédlasara, a magneses anya-
gok viselkedésének reprodukaldsara, mint példaul
a Preisach-modell, illetve annak altalanositdsai, médo-
sitdsai [1, 2, 3,4, 5, 6, 8,9, 10, 11, 19], a Jiles—Ather-
ton-modell [1], vagy a Stoner—-Wohlfarth-modell [1, 6,
7, 19}, sth.

A cikkben roviden bemutatjuk a klasszikus skalar
Preisach-modellt, illetve egy a neurdlis halézatok flgg-
vényapproximacios képességén és egy szabalybazison
alapuld hiszterézis modellt [14, 15, 16, 22, 23, 24, 25, 26,
27], illetve annak vektorialis altalanositésat izotrop anya-
gok esetén.

A klasszikus skalar Preisach-modell

Preisach Ferenc, a Németorszagban dolgozé magyar
mérndk 1935-ben ajanlotta szamitédsi modszeret
a hiszterézis jelenségének leirasara [1,2,3,6,19].
A klasszikus Preisach-modell Weiss hipotézisén, azaz a
magneses domének elméletén alapszik, amely azt fel-
tételezi, hogy a ferromégneses anyagok telitésig fel-
magnesezett, adott irdnyitottsagu elemi térrészekbd,
un. doménekbdl alinak. Lemagnesezett allapotban az
egyes domének elemi méagnesezettségei egymas ha-
tasat kolcsonosen kiegyenlitik, ezért az anyag méagne-
sesen semleges. Kilsé méagneses tér hatéséra a do-
mének fokozatosan rendezdédnek, s igy az anyag M(t)
maéagnesezettsége a hiszterézis karakterisztikanak
megfelelSen véltozik. Ezen domének viselkedése teg-




