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Visszatekintés és köszöntő 

Sok szeretettel üdvözöljük hűséges olvasóinkat az új 
év és a folyóirat új évfolyamának indulásakor. 

Az elmúlt év emlékezetes eseményekkel búcsúzik. 
A történelemben és a világpolitikában történteket nem 
e szakmai folyóiratnak kell felidéznie. A hazai esemé-
nyekből is csupán a szakmaiak tartoznak ránk. Itt sem 
szűkölködünk. 2001-ben született meg az egységes 
hírközlési törvény, az elektronikus aláírásról szóló tör-
vény és a Nemzeti Információs Társadalom Stratégia. 
Az EHT átalakította a hírközlés szervezeti struktúráját 
és megnyitotta az utat a nyílt piaci versenyhez. Ennek 
jelentőségét aligha lehet túlbecsülni. A törvénnyel és 
várható következményeivel részletesen foglalkoztunk 
folyóiratunk hasábjain is. 

A törvénnyel összefüggő esemény, hogy karácsony 
előtt néhány nappal lejárt a Matáv távközlési monopóli-
uma. A törvény biztosítja a sokszereplős távközlési 
piac feltételeit, de nem tudja kijelölni, vagy éppen biz-
tosítani a piac szereplőinek megjelenését. Az esemé-
nyek alakulása azonban megfelelt az előzetes várako-
zásoknak. Máris jelentkeztek az új feladatokat vállalni 
kívánó telefontársaságok, és számuk növekedése igen 
valószínű. Érdeklődve várjuk, hogy a piac alakulása kö-
vetni fogja-e az előrejelzéseket. A hazai internetes kul-
túra további növekedési pályája ugyanis jelentősen 
függ majd attól, milyen tarifapolitikát tudnak és akar-
nak folytatni a távközlési társaságok. 

És most saját házunk tájáról. Az elmúlt évben a Híra-
dástechnika folyóirat megújult. Új főszerkesztő jegyzi a 
lapot, elvált egymástól a szerkesztés és a kiadás fela-
data. Megerősödött az egyesület és a folyóirat kapcso-
lata. A HTE intézőbizottsága két alkalommal foglalko-

zott a lap helyzetével. Újjáalakult a szerkesztőbizott-
ság. Újraindulásától kezdve a lap hatalmas nyeresége, 
hogy a szerkesztőbizottság elnöke, dr. Lajtha György 
teljes szerkesztői tapasztalatát és jelentős energiáját a 
lapszerkesztésére fordítja. A neki mondott köszönettel 
együtt szeretném megköszönni fáradhatatlan munká-
ját a lap menedzselésében részt vevő munkatársaknak 
és a HTE titkárság munkatársainak is. 

Az olvasók nyilván észlelik, hogy a lap tartalmilag mi-
lyen változásokon mert keresztül. Ezek megfelelnek 
az előzetes elképzeléseknek: szélesíteni a cikkek ka-
rakterét a magas szintű népszerűsítőtől a tudományos 
közleményig, a szűken vett (infokommunikációs) szak-
mától a közgazdasági és társadalmi hatások vizsgálatá-
ig. Külön hangsúlyt helyezünk a fiatalok közleményeire. 
Az elmondottaknak megfelelően igyekszünk minél szé-
lesebb olvasói érdeklődést kiszolgálni. A visszajelzések 
igazolták elképzeléseinket. 

A 2002. évben meg kívánjuk tartani az olvasóink által 
elfogadottnak bizonyult tartalmi és formai struktúrát. 
Elképzeléseink szerint a páratlan hónapokban a beér-
kező cikkekből válogatunk, a páros hónapokban pedig 
tematikus célszámokat adunk közre. Ezek között sze-
repel két emlékszám: Simonyi és Kozma professzorok-
ra emlékezünk. A célszámok között kívánunk megje-
lentetni két angol nyelvű számot is. 

Kérjük további szíves támogatásukat, hiszen a lap Onö-
kért nem születhet Önök nélkül. Ennek jegyében kívánunk 
mindannyiuknak sikeres, nyugodt, boldog új esztendőt! 

Dr. Zombory László 
főszerkesztő 
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Neurális skalár és vektor hiszterézis operátor 

KUCZMANN MIKLÓS - (VÁNYI MIKLÓSNÉ 
Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem (BME) 

Elméleti Villamosságtan Tanszék 

L 

A klasszikus Preisach hiszterézis modell a legáltalánosabban alkalmazott szimulációs technika a mágneses anyagok viselkedésének matema-
tikai leírására. Weiss hipotézise szerint a ferromágneses anyagok adott irányítottságú, telítésig mágnesezett elemi térrészekből, ún. domé-
nekből épülnek fel, amelyek téglalap alakú elemi hiszterézis operátorokkal, hiszteronokkal reprezentálhatók. A Preisach-modell a mágneses 

anyag mágnesezettségét sok elemi, ideális hiszterézis operátor együttes hatásaként írja le, s az egyes hiszterézis operátorok állapota például 

Gauss típusú valószínűségi eloszlásfüggvény segítségével adható meg. Az előrecsatolt neurális hálózatok a Kolmogorov—Arnold-féle függ-

vényreprezentációs tétel értelmében alkalmasak tetszőleges folytonos nemlineáris függvény közelítő előállítására. A cikkben bemutatásra ke-

rülő hibrid skalár hiszterézis modell a neurális hálózatok approximációs képességére, továbbá egyszerű hipotéziseken alapuló ha-akkor típusú 

szabályokat magába foglaló tudásbázisra épít. A kifejleszteti modell alkalmas nem kongruens minor hurkok szimulálására is, működését a 

klasszikus skalár Preisach-modell eredményeivel hasonlítjuk össze. A skalár modell általánosításaként kidolgoztuk a 2 és a 3 dimenziós vektor 

modelleket, amelyek identifikációjára módszert ajánlunk. Az eljárás hatékonyságát ábrákon illusztráljuk. 

Kulcsszavak: hiszterézis karakterisztika, Everett felület, vektor hiszterézis, előrecsatolt neurális hálózatok, backpropagation tanító algoritmus. 

Bevezetés 

A hiszterézis karakterisztika szimulációja, azaz a fer-
romágneses anyagok mágnesezettségének, vagy 
mágneses indukciójának ismerete a külső mágneses 
térerősség függvényében rendkívül fontos az egyre 
nagyobb teret hódító számítógéppel segített terve-
zés (CAD) és a különböző elektromágneses térszá-
mítási programcsomagok alkalmazása során. A ska-
láris hiszterézis modellek megfelelően leírják a H(t) 
mágneses térerősség és az M(t) mágnesezettség 
közötti nemlineáris és többértékű függvénykapcsola-
tot, amennyiben ezen vektorok mindvégig párhuza-
mosak maradnak egymással. Az esetek túlnyomó ré-
szében, a gyakorlati életben is előforduló alkalmazá-
sok során azonban a mágneses térerősség és a mág-
nesezettség vektorok nem párhuzamosak. Például 
a transzformátorok egyes tartományaiban (sarkok) 
elkerülhetetlen a mágneses indukcióvektor elfordu-
lása. Az egyes berendezések tervezése, analízise so-
rán szükség van olyan modellre, amely leírja a mág-
neses térerősség vektor és a mágnesezettség vek-
tor közötti kapcsolatot. 

A mágneses anyagok hiszterézis karakterisztikája te-
hát a H(t) mágneses térerősség és a mágneses anyag 
M(t) mágnesezettsége között teremt kapcsolatot. Az 
M(t) mágnesezettség adott t időpontbeli értéke nem-
csak a H(t) mágneses térerősség adott időpontbeli ér-
tékétől függ, hanem az anyag mágneses előéletétől is 
[1]. Ezen erősen nemlineáris és memóriával bíró rend-
szer modellezésére meglehetősen nehéz megfelelő 
struktúrát találni. 

A mágneses jelenségek vizsgálata során több mo-
dell is született már a hiszterézis karakterisztika, illetve 
a vektor hiszterézis szimulálására, a mágneses anya-
gok viselkedésének reprodukálására, mint például 
a Preisach-modell, illetve annak általánosításai, módo-
sításai [1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 19], a Jiles—Ather-
ton-modell [1], vagy a Stoner—Wohlfarth-modell [1, 6, 
7, 19], stb. 

A cikkben röviden bemutatjuk a klasszikus skalár 
Preisach-modellt, illetve egy a neurális hálózatok függ-
vényapproximációs képességén és egy szabálybázison 
alapuló hiszterézis modellt [14, 15, 16, 22, 23, 24, 25, 26, 
27], illetve annak vektoriális általánosítását izotróp anya-
gok esetén. 

A klasszikus skalár Preisach-modell 

Preisach Ferenc, a Németországban dolgozó magyar 
mérnök 1935-ben ajánlotta számítási módszerét 
a hiszterézis jelenségének leírására [1,2,3,6,19]. 
A klasszikus Preisach-modell Weiss hipotézisén, azaz a 
mágneses domének elméletén alapszik, amely azt fel-
tételezi, hogy a ferromágneses anyagok telítésig fel-
mágnesezett, adott irányítottságú elemi térrészekből, 
ún. doménekből állnak. Lemágnesezett állapotban az 
egyes domének elemi mágnesezettségei egymás ha-
tását kölcsönösen kiegyenlítik, ezért az anyag mágne-
sesen semleges. Külső mágneses tér hatására a do-
mének fokozatosan rendeződnek, s így az anyag M(t) 
mágnesezettsége a hiszterézis karakterisztikának 
megfelelően változik. Ezen domének viselkedése tég-
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