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A mesterséges intelligencia

A mesterséges intelligencia (Ml vagy Al az angol Artifi-
cial Intelligence rdviditésébdl) a szamitastudomanynak
az az aga, amely intelligens viselkedésre képes informa-
tikai rendszerek létrehozasaval foglalkozik. Egy tagabb
definicié szerint az Ml olyan rendszereket vagy gépeket
jelent, amelyek képesek a természetes intelligenciahoz
hasonlé kognitiv funkciok elvégzésére, mint példaul
a tanulas, a problémamegoldas, alkalmazkodas vagy
a tervezés — mikézben az ember altal kezelhet§ adatok-
nal nagysagrendekkel nagyobb informaciémennyiséget
képesek feldolgozni.

Napjainkban az MI-n belll a mélytanulas (deep learning)
a dominans paradigma, amely jelentds attérést hozott
szamos tudomanyterileten, példaul gépi latas, természe-
tes nyelvfeldolgozas, beszédtechnoldgia vagy robotika.

Az MI rendszereket gyakran osztalyozzak aszerint is,
hogy milyen szint(i intelligenciat céloznak meg. A sz(k
vagy gyenge Ml (narrow vagy weak Al) egy konkrét fel-
adatra specializalodik, mig az altalanos vagy erés Ml
(general vagy strong Al) az emberi intelligenciahoz ha-
sonléan széleskorli feladat megoldasara és nagyfoku
alkalmazkodasra képes. Az altalanos MI egyelére els6-
sorban elméleti koncepcid, a gyakorlatban hasznalt Ml
rendszerek mind a szlik Ml kategodrigjaba esnek — még
ha néha igazan kreativ és akar ontudattal rendelkezé
megoldasnak is tlinnek.

Az MI rovid torténete

A mesterséges intelligencia fejlédése az 1950-es évek-
ben kezdddoétt. Alan Turing felvetette a kérdést, hogy
képesek lehetnek-e a gépek gondolkodni [1]. Par évvel
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késBbb, az 1956-0s Dartmouth Summer Research Pro-
ject on Artificial Intelligence workshop soran pedig mar
konkrét kutatasi iranyokat fogalmaztak meg [2]. Nem
sokkal kés6bb megjelent a perceptron, az elsé olyan
mesterséges neuralis modell, amely képes volt tanulni
[3] —azonban hamar ravilagitottak a perceptronok korla-
taira is [4], ami jelent8sen lassitotta az eljaras térnyeré-
sét. Az 1980-as években a backpropagation algoritmus
létrehozasa [5] U] lendiletet adott a neuralis halézatok
kutatasanak. Lehetévé valt a tobbrétegl haldzatok
hatékony tanitasa, ami utat nyitott az olyan Osszetet-
tebb architekturaknak, mint példaul a konvoluciés [6]
és a rekurrens neuralis halézatok [7]. A 90-es években
a neuradlis haldzatok ismét hattérbe szorultak az egysze-
rdbb, jobban értelmezhetd — jellemz8en szabaly alapu,
szakért6i — modszerekkel szemben. 2012-ben az Alex-
Net [8], egy mély konvolucids neuralis halézat jelentds
foélénnyel nyerte az ImageNet képosztalyozasi versenyt,
amely Ujra a neuradlis halézatokat helyezte a gépi tanu-
lassal foglalkozo szakemberek figyelmének fokuszaba.
A kovetkez6 években a mélytanulas alapu megoldasok
state-of-the-art eredményeket értek el szamos tudo-
manyterileten (pl. beszédfelismerés [9], természetes
nyelvfeldolgozas [10] vagy a jatékok [11]). 2017-ben
a transzformer architektura [12] bevezetése és az 6n-
fellgyelt tanitas paradigma alkalmazéasa ujabb attorést
hozott a természetes nyelvfeldolgozasban. A transz-
former alapu neuralis modellek, mint a BERT [13] vagy
a GPT [14] architekturak megdontotték az addigi re-
kordokat szinte minden nyelvi feladaton. 2022 novem-
berében az OpenAl ChatGPT [15] megjelenése Ujabb
mérfoldkd volt: ,Az Ml iPhone pillanata” — ahogy Jensen
Huang, az NVIDIA vezérigazgatdja fogalmazott. A Chat-
GPT nyelvi modell szertedgazd témakdrokben képes
kérdésekre koherens, kontextusba ill6 valaszokat adni
- legyen az akar mindennapi téma, jogi, egészségugyi
vagy programozassal kapcsolatos kérdés. Megjelenése
élénk vitakat valtott ki az Ml rendszerek képességeird|
és potencialis hatdsairdl és veszélyeirél. A ChatGPT
megjelenése 6ta szamos tovabbi fizetés és nyilt nagy
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nyelvi modell jelent meg, ami az Ml hatarait egyre job-
ban kitolja, és ezzel egyitt egyre tébben megismerik
az Ml paradigmat.

MI 2030

Oriasi iramot diktal az Ml fejlédése. Ezt tobbek kozott az
is jol mutatja, hogy az MI-vel kapcsolatos legfontosabb
napi hireket 6sszegydijté hirlevél [16] atlagban 10...24
Ora alatt elolvashato tartalmat foglal 6ssze a szakmai
k6zOsségi média csatornakrol — és ez a tudomanyos
cikkeket és kapcsolodd forraskodokat nem, vagy csak
részben tartalmazza. llyen hatalmas tempo mellett sza-
mos kilénb6zd j6vBkeép is felvazolhatd, most a nem tul
tavoli jov6ben nagy valdészinliséggel megvaldsuld ira-
nyokra fékuszalunk.

Gyorsabb szamitasok

és jobb skalazas

A hatékony mélytanulas alapu M|l megoldasokhoz el-
engedhetetlenek a matrixmlveletek kiszamitasara
optimalizalt hardver eszk6zok (pl. GPU és TPU). Ezek
teljesitménye varhatoan tovabb ndévekszik, skalazha-
tosaguk tovabb javul. Ezaltal még nagyobb és Osz-
szetettebb MI modellek létrehozasa is lehetévé valik.
A szerver infrastruktura mellett a személyi szamitogé-
pek és a peremhalézati (edge) eszkdzdk MI-specifikus
teljesitménye is varhatéan tovabb javul, ami széles
kérben teszi a modellek lokalis futtatasat lehetévé.
A mélytanulas skalazasi térvénye [17] azt mutatja, hogy
a modellek méretének és a tanitbadatok mennyiségeé-
nek novelésével a teljesitmény is javul, raadasul a mo-
dell mérete és a teljesitmény kdzotti 6sszefliggés szu-
perlinearis. Figyelembe véve ezeket a szempontokat,
a jov6ben egyre tobb, egyre nagyobb (tébb szaz mil-
liard vagy billié paraméteres) modell megjelenése var-
hatd, melyek alkalmazasi terlilete, teljesitménye és le-
hetéségei messze meg fogjak haladni a maiakét.

Multimodalis modellek térnyerése

Mig a korabbi és a jelenlegi Ml modellek nagy része
jellemzéen egy modalitast kezel (pl. kép, mozgokeép,
szOveg vagy hang), néhany kereskedelmi forgalom-
ban elérhet6 megoldas (pl. GPT-4, Claude 3) mar
most egyszerre nyujt kiemelkedd teljesitményt szo-
veges €s vizualis adatokon. Ezaltal példaul termé-
szetes nyelven lehet egy képpel vagy egy scannelt
dokumentummal kapcsolatos kérdéseket feltenni, és
az Ml a kért formaban (pl. szabad szévegesen, JSON
strukturaban) megadja a helyes valaszt. A j6v6ében
varhatéan az olyan MI modellek terjednek el, ame-
lyek t6bb modalitast (pl. kép, szdveg, hang) egyutte-
sen képesek kezelni. Az eddigi tapasztalatok alapjan
a tébb modalitas egylttes kezelése sokszor nemcsak
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a modell lehet6ségeit béviti ki, hanem az egyes mo-
dalitasok esetén elérheté pontossagot is tovabb javit-
ja. Ezaltal a multimodalis modellek az Ml rendszerek-
nek mind a pontossagat, mind a robusztussagat és
sokoldalusagat is ndvelni tudjak.

Robotika reneszansza

Az M| modellek, illetve a modelleket futtatd kisméret(,
beagyazott hardverek teljesitményének folyamatos fej-
I6dése valdszinlleg a robotikanak is jelentés lendile-
tet ad. Az elImult id6északban egyre t6bb humanoid (pl.
Boston Robotics Atlas, Agility Robotics Digit, OpenAl
Figure 01, Tesla Optimus) vagy allatra emlékeztetd (pl.
a négylabu Spot) robotot hoztak Iétre. Napjainkra talan
mar minden robotvezérléshez és ember-gép interakci-
6hoz kapcsolddo terllet — mint a gépi latas (képosz-
talyozas, kép értelmezés, szemantikus szegmentacio
stb.), a beszédtechnologia (beszédfelismerés, kulcsz-
szofelismerés, beszédgeneralas stb.), a természetes
nyelvfeldolgozas (szbvegértés, szdveggeneralas stb.)
és a megerdsitéses tanulas alapu vezérlés — elérte
azt a kritikus szintet, ami alkalmassa tesz egy robo-
tot a mindennapi hasznalatra. Mar csak id6 kérdése,
hogy a technoldgiak kombindlasaval egy pénzigyileg
megtérild, az ipar és/vagy a nagykézonség szamara a
mindennapokban jol hasznalhato robot lasson napvila-
got. Ezért a legmodernebb, és folyamatosan fejl6dé M
technoldgiakra épitve a korabbiaknal intelligensebb,
sokoldalubb, emberekkel jobban egylttmikédd ro-
botok varhatéak. Részben ezt tamogatja az Ml vilaga-
nak egyik legmeghatarozobb vallalata, az NVIDIA altal
nemrég kiadott GROOT (Generalist Robot 00 Techno-
logy) mélytanulas alapu robotvezérlé és tanithatd ke-
retrendszer.

MI a mindennapi szoftverekben

és eszkoézokben

A mesterséges intelligencia mar napjainkban is egyre
inkabb hétkéznapi szoftverkomponenssé valik — gon-
doljunk akar a gépi forditasra, keresésre, intelligens
asszisztensekre, ajanlorendszerekre, vagy példaul
a személyi szamitégépen és az okostelefon futd ki-
16nb6z6 automatikus fotdretusaldé megoldasokra.
A felhasznaldi élmény javitasa érdekében egyre t6bb
Ml megoldas fog varhatéan a jév6ében is beépllni
a kildnb6zdé alkalmazasokba, az okostelefontdl kezd-
ve a videojatékokon at az Uzleti szoftverekig. Ezen tul
az Ml nemcsak szoftverekben, hanem a cél-, illetve
mindennapi eszkdzdkben is egyre hangsulyosabban
megjelenik. Varhatéan folyamatosan névekvé szamu
okos, Mlvel tamogatott eszkdz vesz majd minket korl
a hétkéznapokban, az okos otthoni asszisztensektdl
kezdve az dnvezetd autdkon at az orvosi diagnosztikai
berendezésekig.
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Adatvezérelt vallalatok és kozigazgatas
Ahogy a szervezetek vezet8i az Ml térnyerésével foko-
zatosan felismerik az adatokban rejlé értéket és az M
nyujtotta lehet6ségeket, egyre inkabb térekedni fognak
arra, hogy adattudatos mdédon mukddjenek. Az 6sz-
szegyUjtott adatokra épitve Mli-alapi megoldasokkal
automatizalhatjak folyamataikat, optimalizalhatjak mu-
kodéstiket, személyre szabhatjak szolgaltatasaikat. Ezt
a trendet tamogatja az egyre kdnnyebben hasznalha-
t6 Ml fejlesztéeszkdzok, valamint az Ml mérndkok és
fejleszték folyamatosan névekvd szama. Ennek ko-
szbnhetben az Uzleti és kbzigazgatasi Ml megoldasok
varhatdéan egyre tébb Uj terlleten fognak megjelenni
az elkdvetkezb években.

Epilégus

Természetesen a fentiek csak lehetséges forgatokony-
vek, a mesterséges intelligencia tényleges fejl6dési
palyajat szamos tényezé befolyasolja a tudomanyos
és technoldgiai kihivasoktdl kezdve a szabalyozasi
kornyezetig. Az azonban biztosnak tlinik, hogy a koé-
vetkezd évtizedben az Ml egyre nagyobb hatassal lesz
életlink szinte minden terlletére. Az sem kizart, hogy
olyan mértékben fogja atformdlni a mindennapokat
az MI technolégia, ahogyan azt korabban az internet
vagy az okostelefonok megjelenése tette. Izgalmas id&-
szak elé nézink!
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