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Az elmult évtizedben az internetfejlesztés céljai nagy-
részt megvaldsultak, a megoldasok megerdésodiek.
A legdinamikusabb fejlédés a digitalis valésag techno-
I6giak (kiterjesztett, virtudlis és kevert valosag, AR/VR/
MR) és a mesterséges intelligencia (Al) terén tortént.
Az emberek és targyak internetét egyesitd Internet of
Everything (IoE) koncepcidjan tul az Internet of Digital
& Cognitive Realities (loD) mar a kognitiv entitasok leg-
szélesebb kdrének haldzatba szervezését is magaban
foglalja, és tudatosan épit az Al-ra és az AR/VR/MR-re,
integralja azokat [1]. De mi lesz ezutan, mi van a latéha-
taron, milyen Uj fogalmak megjelenésére szamithatunk?

A kovetkez6 30-40 évben az infotacié koncepcioja-
ra és fogalomkorére iranyuld figyelem varhatéan je-
lentésen feler6sddik és tudomanyos targyalasmodija
megszilardul. Ahogy a gravitacié tdmegvonzast jelent,
ugy az infotacidé az informacidok egymashoz valé von-
zbdasat jelenti, azaz az informacié mintazatok vonzzak
egymast, statisztikus és sztochasztikus folyamatokban
az egyuttes megjelenésik — idébeli, tartalmi vagy min-
tazati értelemben - er6s6dik, tavolsaguk csokken. Ez
egy olyan természeti jelenség, ami megjelenik a min-
dennapjainkban, sokan érzékelik is és az események,
torténetek, valamint a gondolatok szinkronsagaban
egyfajta, a vildgot folyamatosan konstrualé rendezé-
elvet vélnek érzékelni. Feltételezem, hogy az infotacio
természetes manifesztacidjaban egyre inkabb megje-
lenik majd a mesterséges / digitalis informacids rend-
szerek tartalma, és annak mesterségesen kialakult info-
tacios képességei dsszeolvadnak majd a természetes
infotacioval, hiszen lényegében az infotacidé flggetlen
az informacio fizikai manifesztaciojatél. A mesterséges
intelligencia informacidkezelési képessége is jelentésen
hozzajarul majd az infotacio természetének megérté-
séhez, kilondsen akkor, amikor a 3D digitalis/virtualis
koérnyezetek egyre elterjedtebb hasznadlatanak hatasara
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a mesterséges intelligencia térbeli intelligenciaja, azaz
geometrikus értelmezési képessége megjelenik és tu-
déasa felhalmozédik. Mindezt tovabb erdsitik az Internet
of Digital & Cognitive Realities (loD) tudomanyos té-
maban az internet kiterjesztésére iranyuld kutatasok, és
elbrevetitik azt a feltételezést, hogy valdjaban a termé-
szetnek is van egy “Internet of Natural & Cognitive Re-
alities” szerl szerkezete. Ami miatt az loD is hatékony
mint modellezési eszkdz. Az infotaciordl bévebben a [2]
tanulmanyban olvashatunk.

Az infotacioé koncepcidjanak
evolucidja

A Higgs-bozon jelenség [3] igazolja az energia csomo-
sodasok kozotti vonzas létezését. Atdmeg és az energia
kozotti egyértelm( kapcsolatot Einstein elméleteibdl is-
merjik. Ezzel 6sszhangban, a témegsUrliségek kdzotti
vonzas — a gravitacio — is létezik, amint azt a Newtoni
dinamika fogalmazza meg. Ugyanezen logika alapjan
kovetkeztetni lehet arra, hogy egyfajta vonzas létezik
az informaciés mintazatok kozott — feltéve, ha elfogad-
juk az energia és az informacié mintazatok kézott van
valamiféle megfeleltetés, ahogy az energia és a tdmeg
kdzott van. Az informacio és az energia kdzotti kapcso-
latnak a létezését, mint modellezési eszkdzt, néhany
tudomanyos terilileten nagy hatékonysaggal alkalmaz-
zak még akkor is, ha ez még mindig csak kismértékben
képezi jelenlegi fizikai vizsgalataink targyat. Bizonyos
korlatok kozo6tt tobb tudomanyos megkdzelités is elér-
te az informacioé hatarait, azonban egységes allaspont
még nem alakult ki. Ez az oka, hogy az informacié és
a kapcsolddo jelenségek kutatasa nem volt jelen a fizi-
kéban, hanem inkabb kulén jelent meg, és mas kutatasi
terlletek modszertanara tamaszkodott. Ez hasonlé ah-
hoz, ahogyan nagyon gyakran el6bb fedezink fel fizi-
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kai tényeket a matematikaban, miel6tt azok jelenlétét a
fizikaban megvizsgalnank. Fontos hangsulyozni, hogy
a fizika jelenlegi fogalmai és az ott alkalmazott mérési
modszerek nem biztos, hogy alkalmasak az informacié
vizsgalatara, és kérdéses, hogy az energia és az infor-
macio kozotti kapcsolat kizarolag a fizika tertletéhez
tartozik-e. Az is fontos kérdés, hogy melyik tudomany-
terllet a legalkalmasabb arra, hogy elddntse, Iétezik-e
az infotacié vagy sem. Lehet, hogy Uj nézépontokkal
és modszertani alapokkal rendelkezé tudomanyter-
letre van szlkség az informaciot iranyitd elvek felfede-
zéséhez, amelyben az infotacio létezése bizonyithato
vagy megcafolhaté lenne, és az energia és az informa-
cié kozotti kapcsolat tisztdzhaté lenne. igy feltehetd-
en az infotacio koncepcidja nem els6sorban a fizika-
ban hasznalt koncepciokra tamaszkodik majd. Példaul
az emberi agy a legbonyolultabb és legérzékenyebb ,,in-
formacidfeldolgozasi eszk6z”, amely a rendelkezéslink-
re all (hasonldan néhany kutatasi tertlethez — példaul
a pszichologiaban - ahol szinte egyedi “méréeszkdz-
ként” hasznalhato) és az infotacio vizsgalatara kalono-
sen alkalmas (lasd az Oxfordi Egyetem hires ikerkisér-
leteit). Igy tehat valdszind, hogy annak igazoldsa, hogy
milyen kapcsolat Iétezik az energia és informacio kozott
egy Uj tudomanyterilet megjelenését igényli, amit mai
szemmel elézetesen fizikai informatikanak vagy infofizi-
kanak nevezhetiink, ami az energiastlirisddések és té-
rerék, valamint az informaciok és mintazatai kozott tar
fel kapcsolatokat, kommunikdacios képességeket. Erde-
mes megemliteni, hogy az infotacio fogalmara szamos
tudomanyteriilet magas rangu tuddsai, kdztik W. Pauli
és C. G. Jung is implicit médon tamaszkodtak. Ha az
infotacio fogalma akkoriban létezett volna, fontos sze-
repet jatszott volna a tudomanyos megkédzelitéseikben
és kutatasaikban. Jung munkaja demonstralja, hogy
az informacios halmazok kozotti tértdl és id6tél fiigget-
len kapcsolatokrol, a tartalmuk hasonlosaga alapjan lét-
rejott vonzasokrol lehet tudomanyos targyalasmodban
értekezni. Talan azt is mondhatjuk, hogy Pauli-Jung
munkaja és modszertani megkozelitése jelentés mér-
tékben tamogatja az infotacié fogalmanak meghataro-
zasat és felhasznalasat. Ennek alapjan arra kdvetkezte-
tésre is juthatunk, hogy ha az infotacié létezését csak
hipotézisként is kezeljik ma, bevezetése a tudomanyos
parbeszédbe Uj diszkurzust és holisztikus modellezési
reformot indithat el.

Az internet megjelenésével az informacio sz6 fogalom-
kore és jelentése radikalisan megvaltozott. A szabad és
helyfliggetlen (felhéalapu) tudashozzaférés révén képe-
sek vagyunk egy mesterséges kollektiv tudasra tamasz-
kodni, amely kiterjeszti a korabban ismert pszichikai és
tarsadalmi alapu kollektiv tudas formait. Ez jelent6sen
hozzajarult maganak az “informacié” szonak a kdzéleti
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megjelenéséhez. Erdemes belegondolni, hogy 1950-es
években mennyire és hogyan hasznaltak az informacio
sz6t a hétkdznapokban, szemben a mai értelmezéssel
és hasznalattal. Kommunikaciés alkalmazasaink (bele-
értve a Facebookot, a Twittert stb.) és hatasaik a tarsa-
dalomra egyarant radikalis valtozason mentek és men-
nek keresztll. Mindezek kdvetkezmeényeként Uj kutatasi
modszerek jelentek meg, amelyek az informacio terje-
dését, kolcsbnhatdsait valamint csomdsodasait — ami
egyfajta vonzaskeént is értelmezhet — példaul kozosségi
informacios rendszerekre és hirforrasokra tdmaszkodva
elemzik. A ChatGP és hasonld nagy nyelvi modellekre
épulé mesterséges intelligencia rendszerek mar érzé-
kelhetéve teszik, hogy tartalmak kozoétti tavolsagot mi-
ként lehet értelmezni és ennek alapjan kdzeli tartalmakat
generalni. Ez 6nmagaban mar egy mesterségesen eléal-
litott egyfajta tartalmi vonzasnak is tekintheté.

Az infotacid koncepciojanak evolucidjaban fontos
megjegyezni, hogy mig eredetileg a tdmeg-energia-in-
formacio triadban a legnagyobb hangsuly a témegre
helyez6détt, ma — kilondsen a Higgs-bozon jelenség
miatt — az energia egyre inkabb valt egy kézponti fo-
galomma, amely “iranyitja” a témeget. Kbvetkezd évti-
zedekben, de mar ma is létezé feltevés, hogy az infor-
macid és az energia vonatkozasaban kidertl, hogy az
informacidra ,iranyitd” energiaként kell tekinteni, azaz
az informacio iranyitja az energiat, vagy az energia ko-
vet egyfajta informacios mezét. Ez a fajta megkodzelités
is konvergal a fentiekben emlitett informacié vonzas

jelenségéhez.

A kovetkez8kben két kilénb6z6 tudomanyterileti hat-
térbdl tesziink egy kicsit részletesebb attekintést.

Energia és informacio
a fizikaban és a filozéfiaban

A Higgs-bozon jelenség kapcsolatat az infotacio fo-
galmaval mar a fentiekben emlitettilk. Erdemes Hei-
senberg hires allitasara is utalni, miszerint matematikai
formulakat lehet talalni a materidlis vilag legmélyebb
szintjén, ami az infotacié szempontjabdl ugy fogalmaz-
hato Ujra, hogy a részecskék viselkedését meghatarozé
elvek ,informacios mez6ékdn alapulnak”, és igy ,,szlk-
ségesseé valik” az informacio fogalmat, talan egy telje-
sen Uj, informacid alapu keretrendszer kontextusaban
értelmezni. Heisenberg nézépontjat monista és dualista
szempontbdl is meg lehet fogalmazni.

A monista esetben az energia és az informacio ,kiegé-

szitd” és oszthatatlan egységet alkotnak, és csak azért
érdemes megkllénbdztetni 6ket, hogy Uj nézépontokat
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hozzunk létre egy hatékonyabb vizsgalati forma meg-
alkotasara. Itt emlitheté de Broglie ,rejtett paraméte-
rek” hipotézise is — amit Pauli egyaltalan nem szere-
tett. Eddington részben tamogatta ezt a felfogast, és
a finomszerkezeti allandé reciprokat, a 137-et, koz-
ponti “szervez8” és ,informacios”, kozmikus, archeti-
pikus szamnak tekintette. A monista perspektivaban
a prioritas kérdése is fontossa valik: éppugy, ahogyan
a tdmeget visszavezethetjik az energiara, az energia
potencidlisan visszavezethet6 lehetne egy informaci-
0s mez6hoz, folyamathoz vagy halézathoz — amelynek
kondenzacidja, egy kritikus szint elérése utan, atalakul-
hat olyan energiava, amely képes az informacié meg-
Orzésére is.

A modern matematikai rendszerelmélet szempontjabol
egy dualista, ,interakcionista” nézépont lenne megfele-
I6bb, amelyben az informacids vilag ,.kulonallo” a fizikai
vilagtol, még akkor is, ha folyamatos kdlcsdnhatas le-
hetséges a ketté kozott. David Bohm ,kvantumelméle-
te” kozel allt az informacio posztulalasahoz, de inkabb
egy monista kisérlet volt, amely a kauzalitéas elvének
kdszonhetéen nagy sikert ért el az 1950-es években,
meég a szovjet ,filozéfusok” kdrében is.

Energia és informacio
a mélylélektanban

Sigmund Freud uttéré volt abban, hogy az energia fo-
galmat a fizikabol atvegye és a pszichologiai vizsga-
latokban (pszichoanalizis) alkalmazza. Az energianak
ezt a kulonleges formajat libidonak nevezte. Freudnal
a libidé panszexudlis jelleget kapott, és a mitologiai
Osszehasonlitasokat tekintve Erdszhoz hasonlitotta.
Kés6bb, Sabina Spielrein hatasara, a destruktiv (halal)
Osztonre vonatkozé fogalmat is bevezette és a mitold-
giai Thanatoszhoz kapcsolta. Ebben a pontban azon-
ban a kilénbdzé tipusu 6sztonds kényszerhatasok
mar nem alkottak ,harmonikus” egészet Freud eredeti
pszichikai energia fogalmaval, a libidé koncepciojaval.
Freud egykori tanitvanya, Jung a libidét az altalanos
pszichikai energia statuszaba emelte. Jung azt allitotta,
hogy ,,az energiat atalakitd pszicholdgiai mechanizmus
a szimbolum (és nem a jel)”. Bar a szimbdlumok Jung
esetében az energian keresztil értelmezédnek, arche-
tipikus (azaz komplex informacios) mintakat tikréznek.
igy a szimbdlum fogalma a mai széhasznalatunkban
elvalaszthatatlan az informaciétol. Jung hasonléan ér-
telmezte az értékrendszer fogalmat is, amikor azt 6sz-
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szekapcsolta a libido kilénbdz6 fokozataival (azaz
a pszichikai energiahoz), amelyek a szubjektiv értéke-
lést eredményezik. Jung ezeket a kifejezéseket az arc-
hetipikus képek, formak vilagahoz, valamint a kialakult
viselkedési mintakhoz és komplexumokhoz rendelte.
igy az energia és az informacié nemcsak a szimbdlu-
mok esetében alkotnak rendszerbeli egységet, hanem
az értékrendszerek esetében is.

Mig az empirikus és “gyakorlatias” Jung néha inkabb
a viszonylag monista megkdzelitést részesitette elény-
ben, leggyakrabban a dualista interakcionista nézépon-
tot alkalmazta, példaul amikor az archetipikus alapokat
és a pszichét komplex, 6nszabalyozé rendszereknek
irta le. Az 1950-es évekre mar valdszinlségi mezdk
és térképek segitségével irta le az archetipusokat,
amelyekbdél az informacié vilaga, amelyet bonyolult
sztochasztikus folyamatok hataroznak meg, csak egy
Iépés volt.

Osszefoglalas

Mindezek alapjan ugy vélem, hogy fliggetlendl attol,
hogy az infotacio jelensége mérheté-e vagy bizonyitha-
16-e, bevezetése — még ha csak egy absztrakt fogalom-
ként vagy modellként is — logikailag értelmes megko-
zelités, amely gazdagabb és a kdvetkezd 20-40 évben
holisztikusabb koncepcidokhoz vezethet kiilonb6zé tu-
domanytertleteken. Ehhez jelentds segitséget adnak
a mesterséges intelligenciaban megjelend, az informa-
Ciok tartalmainak “vonzasat” leir6 matematikai eszko-
z6k vizsgalata, valamint ha az informaciét egyfajta loD
mintara az kognitiv valdsagok “internetén”, vagy termeé-
szetes “felhdjében” megjelend helyfliggetlen jelenség-
ként kozelitjuk.
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