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Osszegzés,
a trendek osszefonoédasa,
feladataink

BARTOLITS ISTVAN

Nemzeti Média- és Hirkdzlési Hatosag

Hét elbrejelzést olvashattunk az elézéekben az info-
kommunikacié egyes terlleteinek a jovGjére vonat-
kozéan és a szakért6k szerint — amint azt tébben is
megfogalmaztak — nagy batorsag volt a tizendt éves
el6rejelzést felvallalni. Nyilvan, az egyre gyorsulé tech-
nolégiai fejlédés mellett is ez egy nehéz mdfaj, de mar
régebben is annak szamitott. Erre utal a Nobel-dijas
Niels Bohr mondasa is: ,Prediction is very difficult,
especially about the future”, azaz ,Az el6rejelzés na-
gyon nehéz dolog, kiléndsen, ha a jovére vonatkozik”.
Ugyanakkor teljesen természetes igény, hogy szakava-
tott, az illetd szakteriletet aktivan mUvelé szakemberek
véleményére vagyunk a leginkabb kivancsiak a varhato
jovét illetéen.

A kétezres évek elején volt mar egy igen alapos kisérlet
a jovo felvazolasara, amikor az NHIT (Nemzeti Hirkdz-
Iési és Informatikai Tanacs) égisze alatt Domolki Balint
vezetésével elindult az IT3 (Informaciés Tarsadalom
Technoldgiai Tavlatai) projekt. A célja az volt, hogy
a hirkoézlés és az informatika terlletén Osszesen 27
résztémaban adjon 15 éves elbrejelzéseket a varha-
16 fejlédésrdl. A 2005-2008 kozott a kutatasait végzé
projekt eredményét az ,Egen-féldén informatika” cimi
vaskos kotetben tették kdzzé a szerzék [1], igy a 15
éves elbrejelzések hatarideje éppen tavaly jart le. Mar
akkor is nagy batorsag volt a projekt eredményeinek
a publikalasa, de a szerz6k most legfeljebb mosolyogva
veszik tudomasul a tévedéseiket vagy éppen orllnek
a bevalt el6rejelzéseknek, de senkit nem ért negativ kri-
tika az esetleges tévedések, melléfogasok miatt.

Természetesen a most publikalt elérejelzések nem ilyen
részletesek és mélységliek, de az atfogd viziok még-
is j6l mutatjak, hogy a nagyitod ala vett terlleteken mi
a fejl6dés iranya, mi varhato a jévében a digitalizacio
megatrendje mentén. Ez a széles, szinte mindent atha-
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t6 megatrend hatarozza meg az utébbi évtizedekben az
életlinket — el6bb észrevétlenll, majd egyre észrevehe-
t6bben — és ennek a részeként fejlédnek a kivalasztott
infokommunikacios részterliletek is, tovabb alakitva
a digitalizacié megatrendjét.

Osszegzés

Az infokommunikacié jovéjének a haldzati technoldgiak
fejlédése adja meg a keretet, hiszen ezek a rendsze-
rek adjak a kommunikécié alapjat. Osszességében itt
egyértelm( a fejlédés iranya, hiszen az egyre nagyobb
mennyiségl informacié mozgatasa kikényszeriti a halo-
zatok fejl6dését, azonban itt is vannak izgalmas kérd6-
jelek, ahogy az el6rejelzésben olvashattuk.

A kvantumkommunikacié témadja elsé pillanatra talan
meglepdnek latszik, két okbdl is. Egyrészt a kvantum-
szamitdgépeket gyakrabban emlegetik, azonban ezek-
nek a mindennapi igénybevétele még nagyon tavolinak
latszik. A kvantumkommunikacié vagy napjainkra mar
inkabb kvantum-infokommunikacié, mint fogalom, ke-
vésbé van jelen a kdztudatban, de az el8rejelzésbdl
kiderll, hogy ennek alapveté szerepe van a jové kom-
munikacidjanak biztonsagossa tétele szempontjabdl,
rdadasul a technoldgia is részint mar rendelkezésre all.
Ezért kerlilt a kvantumkommunikacio témaja a nagyitéd
ala. Raadasul Iényeges is, hogy a kvantumkommunika-
ci6 egyes alkalmazasai hamarabb kerlljenek beveze-
tésre, mint a kvantumszamitégépek, mert addigra mar
at kell térnlink a biztonsagos, kvantum alapu kulcsel-
oszté rendszerekre az adataink titkositasa terén.

A blokklanc technoldgiat sokan még mindig a kripto-
pénzek vildgaval azonositjak, azonban pontosan latni
kell, hogy ez ugyan valéban a kriptopénzek kezelésé-
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nek egy kifinomult eszkéze, azonban a létjogosultsaga
ennél sokkal szélesebb kord, altaldnosabb. Ez a tech-
nolégia az elosztott f6kényv — vagy ha jobban tetszik,
akkor a kollektiv nyilvantartas — kuldnleges eszkoze,
mely komoly informatikai hattérre és komplex mate-
matikai modellekre épll. Ezt a tulajdonsagat hasznalja
fel a kriptopénzek vilaga is, hogy kikliszobdlje a kdz-
ponti nyilvantartast, azonban a blokklanc technoldgia
mas terlleteken is magas szinten képes a hitelesség és
a meghamisithatatlansag garantalasara. Az elérejelzés
jol mutatja, hogy itt még vannak nyitott, megoldatlan
problémak, de mar igy is egyre tobb helyen alkalmaz-
zak a blokklanc technoldgiat a beszallitoi lancoktol
kezdve a biztositasokon at egészen a kbdzigazgatasig.

A mesterséges intelligencia témajat nem kell megindo-
kolni, ez a tobb évtizede kutatott témakdr — bar a leg-
utébbi id6kig csak a szlk szakma ismerte — berobbant a
mindennapjainkba az elmult néhany évben, indokolt és
indokolatlan félelmeket kivaltva a tarsadalomban. Azt
azonban latni kell, hogy nincs visszaut, a mesterséges
intelligencia be fog épullni az eszkbzeinkbe és rengeteg
segitséget fog tudni nyujtani a jévében az egyes em-
bereknek és a tarsadalomnak egyarant, csak megfeleld
modon kell hasznalnunk hihetetlen képességeit. Ezen a
terlileten most annyira gyors a fejl6dés, hogy itt valo-
ban nehéz 10-15 évre elbre latni, de éppen a félelmek
eloszlatasa, a veszélyek megel6zése miatt létkérdés a
jové viziojanak a felvazolasa.

A kiberbiztonsag témaja szlkségszerlien szerepel az
elérejelzések kozott, hiszen mindannyian érezzik — és
sokan mar tapasztaltak is — hogy az adataink védelme
egy igen fontos kérdés ebben az infokommunikacioé-
val atszétt vilagban. Akar azt is mondhatjuk, hogy ezen
all vagy bukik, mennyire lesz élhetd az egyre inkabb
digitalizalédo vilagunk. Az el6rejelzésbdl kiderll, hogy
ebben a véresen komoly rablé-pandur jatékban sosem
lesz meg a megoldas, a komplex védelmi rendszerek
legfeljebb enyhiteni tudjak a problémakat. Persze ez is
Iényeges eredmeény, hiszen tudjuk, a behatold mindig
a legkdnnyebben tamadhatoé rendszereket keresi, mert
ott tudja a legtdbb kart tenni és a legtébb informacié-
hoz hozzajutni. A j6v6ékép kiemelt pontjai, a kiber-fizikai
rendszerek, a posztkvantum titkositas és a mestersé-
ges intelligencia sokat segithet a jovében a kiberbiz-
tonsag emelésében, de nem szabad elfelejteni, hogy
a hackerek oldalan is rendelkezésre allnak ugyanezek
az eszkozok, tehat itt ,,6rok fejlédésre” vagyunk itélve.

Kiléndsen érdekes téma az elbrejelzések kozott az
infotacid, az informacio-vonzas vizidja, ahol bizony
nehéz kapaszkodot talalni egy Osszegzésben, hi-
szen maga a fogalom is meglehetésen futurisztikus.
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Az azonban tény, hogy az informacio mibenléte — mint
latszélag anyagtalan entitas — nagyon sok kérdést vet
fel, ugyanakkor keveset tudunk réla. Mi térténik az in-
formacioval, ha megsemmisitjik, mi lesz vele, ha be-
szippantja a fekete lyuk? Stephen Hawking eredeti fel-
tételezése szerint a fekete lyuk teljesen megsemmisiti
az informaciokat, a réla elnevezett Hawking-sugarzas
teljesen flggetlen a fekete lyuk korabbi életétdl, de
ezt az elméletét kés6bb egy elvesztett fogadas kere-
tében kénytelen volt megvaltoztatni [2]. Vannak mas
elméletek is az informaciéra vonatkozéan — mint pl.
Vijay Balasubramanian paradoxona [3] — melyek sze-
rint az informacio teljes megsemmisilése ellentmond
a kvantumrendszerek tulajdonsagainak. Sokan a ter-
modinamika és az informacio jellege kdzott vonnak
parhuzamot, erre igyekeznek elméletet felépiteni. Eb-
ben a sorban most Uj elIméletnek tlinik az infotacié
gondolata, ahol a gravitaciés hatas mintajara lép fel
az informacio vonzasa; izgalmas lenne, ha erre lehetne
végul felépiteni egy Uj elméletet.

Az infokommunikacio fejl6désének, az elénk taruld
Ujabb és ujabb lehetéségeknek természetesen tarsa-
dalmi hatasa is van és err6l nem szabad elfelejtkezni
a trendek elbrejelzésénél sem. Ezért késziilt el a feldol-
gozott témak soraban hetedik anyagként a tarsadalmi
hatasokat vizsgalo elbrejelzés, aminek a fokuszaban
a most legtébbszor felmerllé kérdés all: kell-e félntink
a jovotol? A kérdés mar nyilvan sokszor felmerdlt a tor-
ténelem soran, de most — a technoldgiai fejlédés egyre
gyorsuld szakaszaban — még élesebben jelentkezik ez
a félelem. Az el6rejelzés mértéktartdan optimista, és
felhivja a figyelmet arra, hogy ezért a pozitiv kimenetel-
ért még sokat kell tennlnk.

A trendek osszefonodasa

Az elemzett trendek — bar nem fedik le az infokommu-
nikacio minden részét — lényegében jol reprezental-
jak a jovo fejlédeési iranyat, mintegy kifeszitik a jovot.
A bemutatott viziok azonban nem fliggetlenek egymas-
tol, fejlédésiik egylttesen fejti ki a hatasat, ami tovabbi
szinergikus lehet6ségeket teremt az infokommunikacio
egészének a fejlédése szempontjabdl. A trendek ilyen
értelm( Osszefonddasa mar megjelenik egyes vizidok
elemzésében, igy példaul a kvantumkommunikacionak
szikségszer(i Osszefonddasa van a haldzatokra vonat-
kozo vizidval, a mesterséges intelligencia mar szintén
megjelent a halézatokban, de a blokklanc technold-
giaban is szerepe lesz, a kiberbiztonsag pedig szinte
mindegyik viziét érinti valamilyen szinten. A viziokban
mar kitapinthaté 6sszefonddasokat legjobban egy ab-
ran szemléltethetjik.
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A 2. abrabdl jol lathatd, hogy jelenleg a mesterséges
intelligencia és a kiberbiztonsag van kulcsszerepben,
ami jol dsszevag a tapasztalatainkkal. Az 6sszefoné-
das azonban tovabbi izgalmas fejleményeket hozhat és
amikor pl. a mesterséges intelligencia és a kvantum-
kommunikacio — ebben az esetben mar a kvantumsza-
mitogép — trendje valik dominanssa és fonddik egybe;
akkorra mar egészen megjosolhatatlan dolgokra képes
szamitasi és dontési kapacitas lesz a segitséglinkre,
feltételezve persze a pozitiv tarsadalmi hatasokat. Ez
a hatas vélhetéen mar a vizsgalt 15 éves id6szak utan
fog megijelenni és erésen egybeesik a Ray Kurzweil al-
tal el6re jelzett technoldgiai szingularitas idépontjaval.
Ezt az id6épontot a ,,Singularity is near” cimd, 2005-ben
megjelent kdnyvében [4] 2045-re prognosztizalta. 2005
ota persze sok minden valtozott, de 2024-ben megje-
lentette a ,Singularity is Nearer” konyvét [5], ahol ko-
vetkezetesen fenntartja ezt a datumot. Elképzelhetd te-
hat, hogy éppen ezek az dsszefonddasok hozzak meg
a technoldgiai szingularitas idészakat, amikor a techno-
I6gia fejlédése olyan gyorssa valik, amelyet az emberek
mar nem lesznek képesek felfogni, és megjosolhatat-
lanna valik a j6voé.

Feladataink

Természetesen a jovo vizidinak a beteljestiléséhez még
szamos feladatot kell megoldani, ahogy arra a legtébb
elbrejelzés is ravilagitott. A technoldgiai fejlédés ugyan
toretlen és ez jo alapot ad a célok eléréséhez, azon-
ban a vilag kilénb6z6 régidi mas-mas modon vesznek
részt ebben a folyamatban. Mikézben tehat globalisan
erételjes a fejlédés, arra is figyelni kell, hogy ebben az
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intenziv fejlédésben a tagabb és a szlikebb régionk mi-
lyen mértékig tud részt venni, mennyire tudjuk kiaknaz-
ni az infokommunikacio fejlédésében rejlé elénydket.
Sajnos Eurdpa ebben a folyamatban lemaraddban van,
vilagosan latszik, hogy egyes terlleteken — pl. a mes-
terséges intelligencia fejlesztése terén — az USA kertilt
vezetd szerepbe, és egyre jobban zarkozik fel hozza
Kina, mikézben Eurdpa erbteljesen lemaradt. Tébb mas
terlleten is ez figyelheté meg, ami tendenciajaban mar
veszélyezteti az eurdpai életminéség megtartasat is.
Maris adddik tehat egy feladat, fel kell zarkoznunk az
éllovasokhoz a j6vé technoldgiai terén.

Ezt ismerte fel az Eurdpai Unid, ezért jelentette meg
a versenyképesseég emelését célzo vitaanyagat 2024
februarjaban, a ,How to master Europe’s digital infra-
structure needs?” cim( Fehér Kdnyvet [6]. A vitaanyag
— sok mas kérdés mellett — mar felveti a legkorszeribb
technologiakban valo elérelépés szilkségességét és
céljaiban jol illeszkedik a szakembereink altal megfo-
galmazott vizidkhoz. Lemaradast allapit meg olyan te-
rileteken, mint az 5G rendszer, az optikai halézatok és
a pereminformatikai infrastruktura kiépitése, a kvan-
tumkulcsszétosztd haldzatok, a mesterseges intelligen-
cia és a LEO miuholdas rendszerek fejlesztése. Erési-
teni javasolja az 5G standalone rendszerek kiépitését,
a 6G rendszer kutatas-fejlesztését, a halozati konnek-
tivitast, a tenger alatti kabelinfrastruktura védettségét,
afelhdinfrastrukturak és a pereminformatika fejlesztéseét,
a kvantumkommunikacio kutatas-fejlesztését.

A vitaanyaghoz 2024. junius 30-ig lehetett véleménye-
ket klldeni és jol mutatja a vita szlkségességét, hogy
a megadott hataridéig 357 vélemény érkezett a Fehér

B HTE 75 INFOKOMMUNIKACIOS ViZIOK 27



OSSZEGZES, A TRENDEK OSSZEFONODASA,
FELADATAINK

Koényv felvetéseihez. A vitdban a legtébb vélemény
vallalkozoéi szévetségektdl (116), vallalatoktol (103), ha-
tosagoktdl és kozigazgatasi szervektdl (32), civil szer-
vezetektdl (26) és egyetemektdl (21) érkezett, de jottek
vélemények, hozzaszoélasok unids allampolgaroktdl és
Europan kivili terlletekrdl is. A vélemények feldolgo-
zasa és beépitése utan van remény egy intenzivebb
sebességu fejlédésre Eurdpa részérdl is, ez az elsé na-
gyobb lépés lehet a megoldandé feladatok terén.

Szlikebb koérnyezetliinket, Magyarorszagot tekintve
ugyancsak komoly feladatok latszanak. Kivalé, maga-
san képzett szakembereink vannak, azonban ezeket
a szakmai k6zosségeket helyzetbe kell hozni az eurdpai
vérkeringésbe vald bekapcsoldédassal, mert ez tudast is
hoz és bevételt is termel. Ezzel parhuzamosan meg kell
kezdeni az Eurdpahoz valo felzarkozast tébb innovativ
tertileten. Uj irdnyba kell allitani és magasabb szintre
kell hozni az oktatast egészen az alapoktdl a poszt-
gradualis képzésig. A lehetd legtébb olyan projektbe,
nemzetkdzi munkamegosztasba be kell kapcsolodni,
ahol tapasztalatot lehet nyerni és egyben hozzajarulhat
a hazai értékteremtéshez.

Természetesen ezzel a folyamattal az Nemzeti Média-
és Hirkozlési Hatosagnak, az NMHH-nak, mint info-
kommunikaciés szabalyozd hatdsagnak is egyutt kell
mozognia. A jelenlegi piac szabalyozasa mellett Iénye-
ges feladata az Uj technoldgiak azonositasa, elemzése
és az ismeretek disszeminacioja az NMHH-n belll és
a hazai szakmaban egyarant. A teljesen uj technologiak
esetében [ényeges a megfeleld szakembergarda kikép-
zése és/vagy felvétele ezek mélyebb megismerésére,
avarhato szabalyozasi kérdések azonositasara és meg-
oldasara. A folyamat eredményeként az NMHH egészé-
nek képesnek kell lennie az Uj technoldgiak, a hozzajuk
tartozo Gzleti modellek és innovativ szolgaltatasok ma-
gas szintl kezelésére, ami sok esetben a korabbiaktdl
eltérd, teljesen uj gondolkodasmaodot igényel.
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Végll, de nem utolsé sorban a HTE-nek is vannak, lesz-
nek feladatai ebben a folyamatban. A 75 éves szervezet
szakértd tagjaival, a felhalmozédott tapasztalatokkal és
szervez6készségével sokat tud segiteni az Uj technold-
giakkal kapcsolatos szaktudas szélesebb kérben vald
terjesztésében, példaul innovativ konferenciak, nagy-
rendezvények megszervezésével, szakmai kdzosségein
keresztll egyes részteruletek ismereteinek elmélyitéseé-
vel. Fontos szerepe lehet abban is, hogy az Uj technold-
giakkal kapcsolatos indokolatlan féleimeket eloszlassa,
de ugyanakkor a valods veszélyekre felhivja a figyelmet.
Flggetlen, szakértd szerepkdrében meg tudja vilagitani
a jovo fejlédésének az utjat a kdvetkezd idészakban,
ahogy most ezekkel a viziokkal is tette. Ez ad alapot az
Egyesllet egészének arra, hogy a 75 éves évforduldn is
batran el6re tekintsen a kdvetkezd 75 évre.
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