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A Gigabit Magyarorszag Program el6készitése 6sszehangolt szakmai és stratégiai
tervezést igényélt annak érdekében, hogy az eurdpai unids célkitlizésekkel 6ssz-
hangban 2030-ra megvalésulhasson a mindenki szamara egyarant elérheté digitalis
alapinfrastruktira. A program célja, hogy hazai és eurdpai unios forrasok bevo-
nasaval a gazdasagilag kevésbé vonzé igényhelyeken is kiépiilhessen a digitalis
gazdasag és tarsadalom alapjait megteremtd, jovoallo és fenntarthaté gigabitke-
pes internetlefedettség. A haztartasok ellatasa mellett tovabbra is kiemelt szerepet
kapnak a kézintézmények, valamint — hozzajarulva az 5G halézat névekedéséhez
- ujdonsagként megjelenik a mobil bazisallomasok optikai lefedése is.
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Bevezetés

Az Eurdpai Unid digitalizacios torekvéseinek kdzponti
eleme a névekvé igényeket kiszolgald digitalis alapinf-
rastruktura kiépitése. A Digitdlis iranytli 2030 eurdpai
bizottsagi kozlemény ambicidzus célokat fogalmaz
meg: minden eurdpai haztartds szamara legyen elér-
heté a gigabites internet-hozzaférés és valjon minden
lakott teriilet 5G-lefedetté [1]. A megfogalmazott célok
megvaldsitasa érdekében tovabbi strukturalt fejlesztési
intézkedések sziikségesek és az azok elérése iranti t6-
rekvés nem csupan technoldgiai kihivas, hanem komp-
lex szabalyozasi, finanszirozasi és tervezési feladat.

Az eurdpai szakpolitikai célokra épllve, a 2021-2027-es
programozasi ciklus keretén belll megvaldsuld Gigabit
Magyarorszag Program (tovabbiakban: Gigabit Program)
hozzdjarul a digitalis infrastruktira megteremtéséhez
a nagyon nagy kapacitasu halézatok kiépitésének tamo-
gatasaval. Jelen publikacié célja ezen gigabites haldzat-
fejlesztési program elékészitésének fébb szakpolitikai,
technolégiai és tervezési szempontjainak bemutatasa.

A Gigabit Program el6készitésekor az Eurdpai Bizott-
sag digitalis gazdasag és tarsadalom fejlettségét méré
mutatordl szolé 2022. évi jelentése (DESI) alapjan Ma-
gyarorszag kedvezd kiindulasi helyzetben volt, hiszen
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a nagyon nagy kapacitasu halézati lefedettségi mutatd
tekintetében a 12. helyen allt az uniés orszagok lista-
jan [2]. Ez a helyezés nemcsak a maganberuhazasok-
nak, hanem a 2014-2020-as programozasi ciklus Szu-
pergyors Internet Programja keretén bellll tamogatott
halézatfejlesztéseknek is koszénhetd. Habar az akkori
elvaras a legaldbb 30 Mbit/s savszélességet biztositd
Ujgeneraciés (Next Generation Access — NGA-képes)
halézatok kiépitését célozta meg, a tdmogatott fejlesz-
tések tébb, mint 85%-a gigabitképes optikai technolo-
giaval valésult meg.

A nagyon nagy kapacitasu halozati lefedettségi mutaté
eredményével ellentétben az orszag 5G lefedettsége
a 2022. évi DESI 6sszekapcsoltsagi mutatdja alapjan
jelentds lemaradast mutatott az uniés orszagok kdzott
elfoglalt 22. helyével [2]. A Gigabit Program soran ki-
emelt szerepet kapott a mobil bazisallomasok optikai
ellatasanak 6sztdnzése, amely nemcsak hozzajarul koz-
vetetten az 5G halézat névekedéséhez, hanem jelentés
gazdasagi megtakaritast is jelent. Az FTTH Council ta-
nulmanyai alapjan az 5G bazisadllomasok optikai halo-
zati elérésének kiépitési kdltségeiben akar 65-96%-o0s
koltségmegtakaritas is elérhetd az FTTH-halézat beru-
hazési kdltségeinek legfeljebb 7,2%-0s ndvelésével, ha
ezen fejlesztések 6sszehangoltan, egyidejlileg valosul-
nak meg [3].
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2. Teriileti célzas

A Gigabit Program terlleti hatalya kiterjed — Budapest
kivételével — az orszag 6sszes jarasara, azon belll azon
igényhelyekre, amelyek az el6készitéskor gigabitke-
pes lefedettséggel még nem rendelkeztek. A célzott
beruhdzas hatranykompenzacios hatasai révén olyan
terlleteken épulhetnek ki halézatok, ahol az alacsony
megtérilés vagy a foldrajzilag kedvezbtlen helyzet mi-
att maganberuhazasok utjan nem, vagy késedelmesen
tudnanak megvalosulni.

A terlleti kuldnbségek csdkkentése érdekében az or-
szag jarasai komplex értékelési szempontrendszer alap-
jan rangsorolasra kerlltek, ezaltal Iétrejott egy olyan
sorrend, amely a tamogatott beruhdzas fontossagat
tlkrozi. Az osztalyozasba tobbek kézott olyan mutatok
kerlltek bevonasra, mint a Kézponti Statisztikai Hivatal
(KSH) kimutatasai: a munkanélkiliek aranya vagy a havi
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brutté atlagkereset, valamint az Orszagos Teriiletfejlesz-
tési és Terlletrendezési Informacios Rendszer (TEIR)
statisztikai adatai: a regisztralt vallalkozasok aranya, he-
lyi 6nkormanyzat ipar(izési adobol szarmazo bevétele és
a lakonépesség szama, de figyelembevételre kerlltek a
kedvezményezett jarasok besorolasarodl szolo 290/2014
(XI. 26.) kormanyrendelet komplex mutatai is [4].

A részletezett modszertannal meghatarozott jarasi
sorrend alapjan a palyazati kiiras két szakaszra ker(lt
felbontasra, amely a jarasok két gazdasdgilag eltéré
csoportjat foglalja magaba. Megfigyelhet6, hogy az
elsé palyazati szakasz els6sorban a leghatranyosabb
régiokat célozza meg, a masodik szakasz viszont mar
a fejlettebb, kevésbé hatranyos terlletekre 6sszpon-
tosul [1. abra]. Az els6 forduloban meg-nem-palyazott
jarasok a masodik forduléban ismételten kiirasra kerul-
tek, ezzel lehet6séget teremtve arra, hogy tamogatott
halézatfejlesztések valdsuljanak meg.

1. dbra — Gigabit Program . és Il. palyazati szakaszanak célterlletei, készitette: Csizmadia Norina

3. lgényhely-alapu tervezési szemlélet

A fejlesztési program egyik kulcsfontossagu eleme
az igényhely-alapu tervezés. Az igényhelyek az ott ta-
lalhatd szolgaltatasi végpontok tipusatdl fliggéen le-
hetnek lakossagiak, Uzletiek vagy kozintézmeényiek.
A korabbi fejlesztési programokhoz képest Ujdonsag-
ként megjelent a mobil bazisallomas, mint negyedik
igényhely-tipus, ezzel hozzgjarulva a vezeték nélkiili
halozati lefedettség ndveléséhez. Tamogatott fejlesz-
tés célterlletévé azok az igényhelyek valhattak, ame-
lyek gigabitképes lefedettséggel nem rendelkeztek és
tervezetten piaci alapon sem valdsultak volna meg.
A fejlesztendé igényhelyek meghatarozasa, valamint
a gigabitképes fejlesztések késbébbi folyamatos nyo-
mon kovetése egy fejlett, térinformatikai alapu monitor-
ing rendszerre tamaszkodva valdsulhat meg.
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Kiemelt feladatként jelent meg a kildnb6z6 adatforrasok
harmonizalasa, hiszen az a hatékony szakpolitikai dén-
téseknek alapfeltétele. A mlszaki el6készitést egy olyan
lefedettségi téradatbazis létrehozasa el6zte meg, amely
pontos cim- és koordinataadatokra épiil és magaba fog-
lalja az el6zményprogram halozatfejlesztési eredménye-
it, valamint a Nemzeti Média- és Hirkdzlési Hatosag al-
tal felmért, a tavkozlési szolgaltatok adatszolgaltatasan
alapuld, 2024. évi foldrajzi felmérés lefedettségi adatait.
A cimadatbazis az aktualis lakcimnyilvantartassal, vala-
mint a helyrajzi szamokat is tartalmazé cimadatbazissal
felUlvizsgalatra kerUlt. A kdzintézmények lefedése a Gi-
gabit Program soran is kiemelt szerepet kapott, a kozin-
tézményi igényhelyek meghatarozasaban a mindenkori
kozintézményi halozat fenntartdja nyujtott segitséget.

Az eurdpai unios ajanlasoknak eleget téve az elkésziilt
lefedettségi adatbazis 30 napos tarsadalmi egyezte-
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tésen esett at, amely soran a tavkozlési szolgaltatok
mellett a lakossag is ellendrizhette az abban szerepld
adatokat és nyujthattak be észrevételeket. Ezen felll
felmérésre keriiltek azok az igényhelyek is, ahol tavkoz-
Iési szolgaltatok piaci alapon, hazai és eurdpai unios
forrasok bevonasa nélkil, a palyazat miszaki kéve-
telményeivel megegyezd paraméterekkel gigabitké-
pes halézatfejlesztést terveznek a kdvetkezé 3 évben.
Ennek eredményeként elmondhatd, hogy a tavkozlési
szolgaltatok altal legkés6bb 2028 év végeéig tervezett
beruhazasainak mértéke a tamogatott gigabites fejlesz-
tésekkel megegyez6 nagysagrendd.

4. Gigabitképesség

A gigabitképes haldzatok kiépitése jelentds tarsadalmi
€s gazdasagi hatassal bir, hozzajarul a digitalis szakadék
csOkkentéseéhez, el6segitik a videki térségek felzarkoza-
sat, valamint javitjak a digitalis kdzszolgaltatasok elérhe-
t6ségét és minéségét, tamogatva a gazdasagi termelé-
kenység novekedését és a versenyképességet. A sikeres
megvaldsitas alapfeltétele olyan technologiai megolda-
sok kovetkezetes alkalmazasa és minéségi kovetelmény-
rendszer kialakitasa, amelyek jovéalldak, biztonsagosak
és hosszutavon biztositani tudjak a fenntarthatésagot.

A gigabitképesség fogalma orszagonként és alkalma-
zasi terlletenként eltérhet, de abban mindegyik meg-
egyezik, hogy a névekvé adatforgalom, valamint a di-
gitalis szolgaltatasok iranti kereslet emelkedése miatt
a korszerl halozatok kiépitése elengedhetetlenné valt.
A Nemzeti Média- és Hirkdzlési Hatdésag nagyon nagy
sebességli internettel ellatottnak allapit meg minden
olyan igényhelyet, amely legalabb 100 Mbit/s letoltési
sebességre alkalmas halozattal lefedett [5]. A Gigabit
Program ezen tulmenden azokat a halézatokat tekinti
gigabitképesnek, amelyek — figyelembe véve az Eurdpai
Elektronikus Hirkdzlési Szabalyozok Testlletének (BE-
REC) ajanlott teljesitménykliszob-értékeit és mindségi
koévetelményeit, de attdl szigorubban — legalabb 1000
Mbit/s névieges le- és 300 Mbit/s névleges feltolté-
si sebességul, valamint 300 Mbit/s garantalt le- és 50
Mbit/s garantalt feltoltési sebességu teljesitmeény bizto-
sitasara képesek. Az egyes definiciok k6zott nemcsak
a savszélességi kovetelményekben tapasztalhato elté-
rés, hanem az alkalmazott technolégiakban is. Ahhoz,
hogy a hirkdzl6haldzati infrastruktura hosszu tavon biz-
tositani tudja a gazdasagi és tarsadalmi fejlédés elvara-
sait, technoldgiai szemléletvaltas szikséges.

Gigabites sebességet biztositani tudd, korszerl opti-

kai megoldasok kertilnek a fejlesztések kbzéppontjaba,
amellyel megkezdddik a rézalapu technolégiak foko-
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zatos kivezetése. A tendenciat bizonyitja, hogy Ma-
gyarorszagon 2022-r8l 2024-re az optika terjedésével
a rézalapu technologian nyuijtott szolgaltatasok 20%-
os csokkenést mutatnak [6], tovabba a 2024-ben meg-
jelent Eurdpai Bizottsag altal kibocsatott Fehér kdnyv
is igazolja ezt, amely az unids el6fizeték 80%-anak
a rézhaldzatokrol optikara valo attérését prognosztizal-
ja 2028-ra [7]. A BEREC ajanlasa lehet6séget teremt
a Data Over Cable Service Interface Specification (DO-
CSIS) 3.1 és a Fiber to the Building (FTTB) technoldgiak
alkalmazasara [8], ellenben a hazai implementalasban
a jovéallosag biztositasa érdekében kizardlag Fiber To
The Home (FTTH) megoldasok tekintenddk vezetékes
gigabitképes technoldgianak.

Az Europai Parlament és a Tanacs (EU) 2021/1060
Rendeletének 9. cikkében megfogalmazott horizonta-
lis elvek mentén kornyezetvédelmi és fenntarthatosagi
szempontok kerlltek megfogalmazasra. Az energiaha-
tékonysagi és klimavédelmi célokkal 6sszhangban a
rézalapu technologiak nem tamogatésa indokolt, hiszen
az aktiv eszkdzoket alkalmazo halézatok, mint példaul a
DOCSIS és az FTTB technoldgiak, jelentésen nagyobb
energiaigénnyel rendelkeznek a passziv optikai megol-
dasokon alapuld, korszerl megoldasokhoz képest.

Az optikai halozatok energiahatékonysagi elényeit tobb
nemzetkdzi vizsgalat is igazolja. Az Europacable altal
2022-ben publikalt tanulmany szerint az FTTH Gigabit
Passive Optical Network (GPON) halézatok energia-
fogyasztasa lényegesen alacsonyabb, igy a leginkabb
energiahatékony megoldas mas hozzaférési technolo-
giakhoz képest. A vizsgalatok alapjan az FTTH GPON
éves energiafogyasztasa évi 3 156 MWh, amig a Dig-
ital Subscriber Line (xDSL) halézatoké évi 4 987 MWh,
valamint a DOCSIS technologiaé pedig 3 465 MWh
évente [9]. A kutatas arra is ramutatott, hogy az opti-
kai halézatok energiafelhasznalasa a savszélesség no-
vekedésével sem emelkedik szamottevéen, szemben
a réz- vagy radidalapu halézatokban tapasztalttal. Az
optikai halézat tovabbi elénye, hogy kevesebb aktiv ha-
|6zati elemet igényel, ezaltal mérsékelhet6 az Gzemelte-
tés energiaigénye, a hitési sziikséglet és a kapcsolodo
szén-dioxid-kibocsatas is. Ugyan az FTTH Point-to-
Point (P2P) energiaigénye magasabb értéket mutat az
évi 3 557 MWh fogyasztasaval, a palyazati felhivas ko-
vetelményrendszere alapjan a kézintézményi igényhe-
lyek lefedése kizardlag ezen technoldgia alkalmazasa-
val valésulhat meg a Gigabit Program keretén belll. Az
el6készités soran a nem gigabitképesként azonositott
kozintézmények mindegyikének ellatasa kotelezé feltétel
a palyazatban nyertes tavkozlési szolgaltatok szamara,
ezzel tamogatva a Nemzeti Digitalizacios Stratégia altal
meghatarozott torekvést arra vonatkozéan, hogy 2030-
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ra a koznevelési és szakképzési intézmények 100%-a
rendelkezzen gigabites savszélességl kapcsolattal [10].

A foldrajzilag nehezen elérhetd, ritkan lakott, vidéki te-
rileteken, a gazdasagilag meg nem térilé lakossagi
és Uzleti igényhelyek lefedésére, engedélykoteles frek-
venciasavon mUikodé 5G alapu Fixed Wireless Access
(FWA) vezeték nélkili technoldgia nyujthat alternativat
a Gigabit Programban. Habar a vezeték nélkili megol-
dasok energiafogyasztasat tekintve kevésbé bizonyul-
nak hatékonynak a vezetékes megoldasokhoz képest,
a mobil bazisallomasok optikai halézati elérésének
kiépitésével jelentésen csdkkenthet6 azok energiaigé-
nye, ami szintén hozzajarul a klimavédelmi célokhoz.

A jovéallésagban nem csak az energiahatékonysag, ha-
nem a serllékenység elleni intézkedések is fontos szere-
pet jatszanak. Ezaltal a palyazati keretrendszer ugy ke-
rUlt kialakitasra, hogy 6szténdzze a teleplléseket ellato,
tébbiranyu, foldrajzilag elkilonild felhordohalozatok ki-
épitését, ami kedvezd hatassal bir a biztonsagos, magas
rendelkezésre allast nyujtd halézatok ndvekedéséhez.

Osszefoglalas

A gigabitképes haldézatfejlesztést iranyzo Gigabit Prog-
ram el6készitése egy olyan komplex stratégiai folya-
mat, amely eurdpai szakpolitikai célokra épul, 6ssz-
hangban van az eurdpai unios ajanlasokkal, valamint
a technoldgiai modernizacioval hozzajarul a digitalis
és fenntarthatosagi célok eléréséhez. A siker kulcsa
az igényhely-alapu tervezés, a jovéallé technologiai
megkozelités, valamint a hatékony finanszirozasi és
szabalyozasi keretrendszer kialakitasa.

A programnak kdszdénhetbéen a szakpolitikai elvarasok-
nak eleget téve varhatdan jelentés meértékben ndvekedni
fog az orszagos optikai és 5G haldzati lefedettség. A be-
ruhazast 6szténzé program ellenére is maradni fognak
ki olyan igényhelyek, ahol tamogatasi forras bevonasa
mellet sem valdsul meg gigabitképes lefedettség. Ezen
igényhelyek haldzatfejlesztésére tovabbi szakpolitikai
program kidolgozasa valhat majd szilkségessé.
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