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A biztos kapcsolat -
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a digitalis allam korszakaban

HERNADI ESZTER, PODOS-VETESI ANIKO
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Tiz évvel ezel6tt a tavkozlési halozat hattérben lapult — valahol a szervergépek és
a kabelek k6z6tt. Ma mar erre épiil az egészségiigy, a kézigazgatas, az energetika
és a kozlekedés. Ha kiesik, nem csupan szolgaltatasok allnak le: az allami miikodés

is sérilhet.

Bevezetés

A renddr, a mentds, a tlzoltd régen radion kommuni-
kalt. Ma mar videdt tovabbit, valds idejl adatokat kiild,
helyzetet oszt meg. A technoldgia moégoétt olyan haléza-
ti infrastrukturara van sziikség, amely ezt stabilan keé-
pes kiszolgalni.

Ez mar nem csupan technologiai kérdés. Egy korhaz,
egy erémd vagy egy katasztrofavédelmi kdzpont csak
akkor mukadik, ha a kommunikaciés rendszer mogot-
te stabil, biztonsagos és folyamatosan elérhet6. Nem
elég, hogy ,,altalaban” mukddik — garantalt rendelke-
zésre allasra van szikség.

2025-ben a Pro-M Zrt. harom Iépésben vette at az or-
szag kritikus hirkdzlési infrastrukturajanak egy részét.
Januar elsejével atvette a Nemzeti Tavkozlési Gerincha-
I6zat és a Digitalis Jolét Gerinchaldzat mikodtetését,
aprilis végén az MVM NET kormanyzati célu haldzatai
keriltek a portfélioba, decemberben pedig a 4iG M-
sorszord Infrastruktura Kft. megvasarlasaval az orsza-
gos misorszoro infrastruktura is integralodott.

Egységes muikddési koérnyezetbe integralja a vezeté-
kes és vezeték nélkili kommunikacios rendszereket,
a készenléti kommunikaciot, az oktatasi és kutatasi
halozatokat, valamint tébb kritikus allami szolgaltatasi
terlletet. Ez a cikk azt mutatja be, hogyan valt a kom-
munikacio 6nallo kritikus infrastrukturava — és mit jelent
ez a gyakorlatban az egészségligytél a dronforgalomig.
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A kritikus kommunikacio szerepének
atalakulasa

Régen a kritikus kommunikacié elsésorban azt jelentet-
te, hogy a renddr, a mentds és a tlizolté barmilyen hely-
zetben megbizhatdan tudjon kommunikalni egymassal.
A halozat kiesése emberéletet veszélyeztethetett — ez
volt a tét.

Ma mar ez sokkal tdbbet jelent. Kritikus kommunikacié-
nak tekinthet6 minden olyan halézat, amelynek kiesése
megbénitja az allami vagy kdzszolgdltatasi rendszere-
ket — az egészségligytdl az energetikaig.

Vegylk az egészségligyet: a slirg8sségi ellatasban
a diagnosztikai adatok gyors tovabbitdsa és tavoli
konzultacié ma mar koézvetlen hatassal van arra, hogy
a beteg meggydgyul-e. Az energetikdban az intelligens
halézatok és a kritikus infrastruktirak tavfelligyelete
szintén nagy rendelkezésre allasu adatkapcsolatokra
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épul. A kdzigazgatasban és az oktatasban az elektroni-
kus Ugyintézeéstdl a digitalis tananyagokig minden stabil
gerinchaldzatot igényel.

A kommunikacids infrastruktura igy mara az allami és
kozszolgaltatasi rendszerek egyik alapvetdé mukodeé-
si feltételéve valt. Ha az alap megrendil, minden mas
rendszer mikodése is sérulhet.

Integralt allami hirkozlési
infrastruktuara

Az elmult években Magyarorszagon egységes mukodeé-
si kérnyezetbe integralodtak az allami hirkdzlési rend-
szerek. Ami korabban széttagoltan mikodott, ma egy-
séges infrastrukturaként Gzemel.

A cél nemcsak a hatékonysag nodvelése volt. Olyan

infrastrukturat kellett Iétrehozni, amely egyszerre biz-

tonsagos, folyamatosan elérhetd, és képes kiszolgalni

a novekvd allami hirkdzlési igényeket. Az integracio

eredményeként egységes mukdodési kdrnyezetbe ke-

rultek:

e a készenléti kommunikacios rendszerek,

e a kormanyzati gerinchaldzati szolgaltatasok,

e az oktatasi és kutatasi haldzatok,

e akozgyljteményi infrastrukturak,

e valamint a szélessavu adatkommunikacios
rendszerek.

Energetikai

o,
Wholesales 8%
2%

Kormanyzati -egyéb
12%

Oktatasi
14%

¥

Kormianyzati-NISZ
64%

A vezetékes és vezeték nélkilli halézatok integracioja
lehetbvé teszi az er6forrasok hatékonyabb felhasznala-
sat, a redundancia névelését és az egységes lizemelte-
tési folyamatok kialakitasat.
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Az integralt mikodeés kulondsen fontos a kritikus inf-
rastrukturak esetében. Egy orszagos kommunikacios
rendszer miikddésében nem elegendé kizardlag az
egyes halozati elemek magas rendelkezésre allasa —
az Uzletmenet-folytonossag biztositasahoz a teljes inf-
rastruktira 6sszehangolt mikddésére van szikség.
A konszolidacio nem csupan technologiai integraciot
jelentett, hanem kllénb6z8 szakmai tapasztalatokkal
és Uzemeltetési kulturakkal rendelkezd mérndki k6z6s-
ségek egylttmUikodését is.

A konszolidacio soran kiemelt szerepet kapott az atlat-
haté és auditalhatd mikodés. Ez a modell nem egyedi
Europaban: Németorszagban a BDBOS, Finnorszag-
ban az Erillisverkot, Esztorszégban a RIKS Uzemeltet
hasonld egységes allami infrastrukturat. [8] [9]

A szélessavu kritikus kommunikacio
térnyerése

A készenléti szervezetek mar nemcsak hallani akarjak
egymast — latni, adatot kildeni, helyzetet megosztani
is. Ez hozta el a szélessavu technolégiak megjelenését
a kritikus kommunikacioban.

A TETRA-rendszerek ma is nélkilozhetetlenek: stabil
hangkapcsolatot, titkositott csoportkommunikaciot és
magas rendelkezésre allast biztositanak. Ugyanakkor
a videdalapu kommunikacid, a valds idejli adatkapcso-
latok és a helymeghatarozasi szolgaltatasok tamogata-
sara a keskenysavu rendszerek kapacitasa korlatozott.

2024-ben a Pro-M tulajdonaba kertlt egy orszagos mo-
bil radids infrastruktira — amelynek fejlesztése ezt ko-
vetéen megkezdddott. Az év végére kialakitasra kerlt
a redundans kdzponti halézati rendzer, valamint meg-
toértént mintegy 2500 bazisallomas integracioja. A rend-
szer kultéri szolgaltatasi lefedettsége orszagos szinten
megkozeliti a 95%-os foldrajzi és a 99%-0s lakossa-
garanyos lefedettséget.

A két halozat — TETRA (Terrestrial Trunked Radio Ac-
cess) és szélessavu infrastruktura — kdzott a ProPhone
szolgaltatas teremt hidat. 2025. februar 1-jétél a széles-
savu készilékek teljes funkcionalitassal kapcsolddhat-
nak a TETRA csoportkommunikacios szolgaltatasaihoz.
Ez az interoperabilitas kulcsfontossagu az atmeneti
idészakban, amikor a két technoldgia parhuzamosan
van jelen a készenléti szervezetek eszkdzparkjaban.
A szélessavu hanghivas és SMS szolgaltatas 2025. ok-
toberétdl valt elérhetéve, 2025 végére pedig mar mint-
egy 2000 szélessavu végpont mikodott a rendszerben.
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TeleStroke - valés idejii digitalis
egészségiigyi kommunikacio

A ProPhone fejlesztését kovetben a TeleStroke mar
kbzvetlen egészségligyi alkalmazasi terlletként jelent
meg. Ebben az esetben a kommunikacios infrastruktu-
ra kdzvetlenll az egészséguigyi ellatasi folyamat részé-
vé valik.

Stroke esetén minden perc szamit. [10] A neuroldgiai
kadrosodas mértékét jelentdsen befolydsolja, mennyi
idét telik el a tinetek megjelenése és a célzott keze-
lés megkezdése kozdtt. A hagyomanyos modellben
a szakorvos csak a kdérhazba érkezést kdvetden lathat-
ta el6szor a beteget. A TeleStroke ezt valtoztatta meg:
a neurolégus mar a mentéautdban, menet kdzben kap-
csolatba Iéphet a beteggel.

2025 6szétdl mintegy ezer mentbautdban jelent meg
egy tablet — a Pro-M dedikalt 4G/5G haldzatara csat-
lakoztatva. Az eszk6zon elérhetd az Esetlap alkalma-
z3s és a ProPhone csoportkommunikéacios szolgaltatas
is. A pilot 2025 decemberében indult, az éles rendszer
2026 januarjatol kezdte meg mikodését Budapesten —
otven kijeldlt stroke ambulancian és nagyérmegnyitasra
alkalmas kézpontban.

A neurolégus valdés idejli videdkapcsolaton keresz-
tll latja a beteget — még mielétt a mentd megérkezne
a kérhazba. Iranyithatja az ellatast, donthet a sziikséges
terapiardl. A rendszer az elsé napokban igazolta magat:
az elsé sikeres életmentést az Orszagos Mentdszolgalat
féigazgatoja orvostorténeti jelentéséglinek nevezte.

Az els@ Uzemeltetési tapasztalatok alapjan az eszk6zok
és szolgaltatasok éles helyzetben is megbizhatéan mi-
kodtek, érdemben hozzajarulva a betegut lerdviditésé-
hez.

A nemzetkdzi szakma is felfigyelt: a Pro-M Zrt. bekerdlt
az ICCA (International Critical Communications Awards)
2026 shortlist-jére, a Best Use in Public Safety katego-
riaban.
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HU-ALERT és a Cell Broadcast alapu
lakossagi riasztas

Veszélyhelyzet esetén az dllam képes kell legyen egy
adott foldrajzi terlileten tartézkodd mobilfelhaszna-
|6k gyors riasztasara. Ezt a célt szolgalja a HU-ALERT
rendszer. A rendszer jogszabalyi alapja 2026. julius el-
sejétdl 1ép hatdlyba, és kotelezi a mobilszolgaltatokat
a szlUkséges infrastruktura kiépitésére.

A HU-Alert nem hagyomanyos sms technoldgiara épul.
A Cell Broadcast Service (CBS) technolégia nem egyéni
kapcsolatokon keresztil miikédik — hanem egy adott
terlleten egyszerre sugarozza az lizenetet minden ké-
szllékre, eléfizetdi adatbazis nélkdl. [4] [5]

A megoldas gyorsabb kézbesitést tesz lehetévé, mi-
kézben a haldzat terhelését is csokkenti olyan helyze-
tekben, amikor a forgalom jelentésen megndvekszik.
A 346/2010. (XIl. 28.) Korm. rendelet alapjan a Pro-M
Zrt. felel a rendszer kozponti infrastruktirajanak kialaki-
tasaért és Uizemeltetéséért. [1] A munka 2025 juliusaban
indult helyzetfelméréssel, majd oktdberre véglegesult
a miszaki tartalom.

A fejlesztés finanszirozdsa megosztott modellben torté-
nik: a kereskedelmi szolgaltatok a sajat haldzati eleme-
ik fejlesztését finanszirozzak, mig a kdézponti rendszer
kialakitasaért a Pro-M felel kdzszolgaltatasi szerz6dés
keretében. A fejlesztési és tesztelési szakasz 2026 nya-
ran zarulhat le, ezt kdvetden valhat lehetévé az éles ri-
asztasi funkciok bevezetése. A HU-ALERT jol mutatja,
hogy egy ilyen rendszer kialakitdsa nem kizarélag tech-
noldgiai kérdés. Szabalyozasi, finanszirozasi, mlszaki
koordinaciés egyuttmikodésre egyarant sziikség van
az allam, a kereskedelmi szolgaltatok és az infrastruk-
tdra-tUzemeltetd kozott.

Dronkommunikacio és légtéri
lefedettség

A pilota nélkili Iégijarmlivek alkalmazésa ma mar messze
tulmutat a hobbi célu hasznalaton és nemcsak katonai
célokra elterjedt. Kozlekedésben, iparban, mezégazda-
sagban, katasztréfavédelemben és rendvédelemben —
egyre szélesebb korben alkalmazzak ezeket a rendsze-
reket. Mindehhez olyan kommunikacios infrastruktura
szlikséges, amely a légtérben is megbizhatdéan mikdodik.

A Pro-M jogszabalyi kijeldlés alapjan Uzemelteti
az Egységes Digitalis Radiétavkozlé Rendszert (EDR),
a Nemzeti Tavkozlési Gerinchalozatot és a Zartcélu
Rendészeti Halozatot — ezek orszagos szinten bizto-
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sitiak a rendvédelmi és katasztrofavédelmi szerveze-
tek megbizhaté kommunikacidjat. Az EDR részeként
mUkdds Air-Ground-Air halézat lehetévé teszi a foldi
egységek és légi jarmlivek kozotti zart, biztonsagos
kommunikaciot.

A fejlesztésekkel a rendszer Uj szintre lép: hang mellé
valos idejli kép és adat is keril. A kdvetkezd lépés a
keskenysavu légi kommunikacio fokozatos szélessavu
kivaltasa — a meglévé mobil infrastruktira tovabbfej-
lesztésével.

A digitalis légtér mikddtetésének kulcseleme lesz a pi-
I6ta nélkdli Iégijarmlvek forgalmanak menedzsmentjét
UTM (Unmanned Aircraft System Trafic Management)
tamogato informatikai rendszer.

Kommunikacios hatterét a HungaroControl Zrt. és
a Pro-M Zrt. egylttm(ikddésében megvaldsuld orsza-
gos telekommunikacids infrastruktura biztositja. A ter-
vezett fejlesztés alkalmas lesz az UTM rendszer adat-
kommunikacidjanak biztositasara, valamint a készenléti
célu légi feladatellatas szélessavi kommunikacios igé-
nyeinek tamogatasara.

A technologiai fejlédés igy nem csupan Uj eszkdzoket
jelent, hanem a kritikus infrastruktura fogalmanak kiter-
jesztését is: a jové kdzbiztonsaga harom dimenzidéban
szervezddik: foldon, levegbében és az adatkapcsolatok
halézataban.

Nemzetkozi egyilittmiikodések és
innovacio

A piléta nélkdli IégijarmUivek alkalmazasa ma mar messze
tulmutat a hobbi célu hasznalaton és nemcsak katonai

célokra elterjedt. Kdzlekedésben, iparban, mezégazda-
sagban, katasztrofavédelemben és rendvédelemben -
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egyre szélesebb korben alkalmazzak ezeket a rendsze-
reket. Mindehhez olyan kommunikacios infrastruktura
szlikséges, amely a légtérben is megbizhatdéan mikodik.

A készenléti és kdzbiztonsagi terlleten a Pro-M tébb
meghatarozé nemzetkézi szervezet aktiv tagja. A TC-
CA-ban (The Critical Communications Association)
a szélessavu EDR-szolgaltatasok fejlesztéséhez jarul
hozza. A GPSOC (Global Public Safety Operators Con-
ference) globalis féoruman a szélessavu rendszerek és
biztonsagos kommunikacio keril napirendre. Az AOF
(Airbus Operator Forum) alapité tagjaként az Airbus
TETRA-halozatot Ulzemelteté eurdpai szolgaltatokkal
torténik szakmai egyeztetés. A PSRG-ben (Public Sa-
fety Radio Group) 2019 6ta, a GSMA-ban (Groupe Spé-
cial Mobile Association) 2025 6ta a mobilszolgaltatoi
Okoszisztéma innovacids kérdéseiben vesz részt.

A vezetékes és kutatdsi teriileten a Pro-M a GEANT
(Gigabit European Academic Network) eurdpai halézat
tagjaként 44 orszag infrastrukturajahoz kapcsolodik —
hazai oldalon mintegy 6500 intézményt és 1,7 millié
felhasznalot elérve. Az eduroam és eduGAIN a kutatoi
mobilitast tamogatjak. 2025-ben a Pro-M csatlakozott
az EOSC-hoz (European Open Science Cloud) is, amely
a nyilt tudomany eurdpai adatmegosztasi infrastruktu-
raja.

A nemzetkozi jelenlét nem pusztan presztizskérdés.
A globalis szakmai férumokon kialakulé szabvanyok és
mukodési modellek kézvetlen hatassal vannak a hazai
infrastruktura-fejlesztések iranyara is.

Ugyanakkor a legmegbizhatobb halézatok mdgott is
olyan szakmai ko6zosségek allnak, amelyek évtizedes
tudassal és tapasztalattal tartjak fenn és fejlesztik eze-
ket a rendszereket.

Dr. Balla Ferenc, a Pro-M Zrt. vezérigazgatdja a Nem-
zetkozi Tavkozlési Vilagnap alkalmabdl hangsulyozta,
hogy a digitalis allam mikodését biztositd infrastruktu-
rak mogott k6zos meérnoki épitkezés és egylttmikodés
all. A kommunikacié ma mar nem csupan hattérszolgal-
tatas: 6nallo kritikus infrastruktura, amelynek megbiz-
haté mUkddése az allami szolgaltatasok, a kdzbizton-
sag, az egészseglgy és a gazdasag digitalis folyamatai
szempontjabol egyarant alapvetd jelentéségld. Ennek
megfeleléen a kommunikacids rendszerek fejlesztése
és fenntartasa stratégiai feladat, amely egyszerre igé-
nyel hazai szakmai Osszefogast és aktiv nemzetkdzi
egyuttmiikddeést.
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Osszefoglalas

A kritikus kommunikacié az elmult években alapvetéen
atalakult. A TETRA-rendszerek mellé felzarkdztak a szé-
lessavu halézatok — melyek Uj alkalmazasi terileteket
nyitottak meg a kozszolgaltatasok és a készenléti rend-
szerek szamara. A TeleStroke megmutatta, hogy egy
jol kiépitett kommunikacios infrastruktira és egy tablet
a mentbautdban életeket menthet. A HU-ALERT példat
ad arra, miként érheté el percek alatt az orszag teljes
mobiltelefon halézata egy veszélyhelyzeti riasztassal.
A dronkommunikacié és a légtéri lefedettség pedig azt
mutatja, hogy a kritikus infrastruktira fogalma ma mar
haromdimenziés miikddési térben értelmezendd. Mindez
nem valésulhatott volna meg az allami hirkdzlési infra-
struktura konszolidacidja nélkll — és hosszu tavon sem
mUkdodtethetd a mogotte allé szakmai kdzosségek nélkdl.

A kommunikacié biztositasa, a hal6zatok ma mar 6nal-
16 kritikus infrastrukturaként értékelenddk. A stabilitasa,
a biztonsag és folyamatos elérhetéség ma mar nem tech-
nikai részletkérdés — hanem a digitdlis allam mdkddésé-
nek egyik alapfeltétele.
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(e-mail: hernadi.eszter@pro-m.hu)
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